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˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͔ͨͦͪͦͣ͟ ͯ ˨͔͚͗ͣͫ͊ ŀƪŀ {Ǉƭƛǘ{ǳƛǘ ˿͙͙ͯͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ нллп͎Φ ́ͦΣ ;ͭͦ 

͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ ͫ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙͎ͪ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍ͭͯͪͤͪͦ, ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ 

͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͔͋ͤͫ͘Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪ ͍ ¢ǳǊƴƛƴƎ {ǘƻƴŜ /ŀǎƛƴƻΣ ͙͎ͪ͊Ύ 

͍ͦ͒ͤͦͫͭͦͦ͡·͔ SNG ͙ ˻ͣ͊ͻͯ ͚̆͊-˶ͦͯ ͤ͊ ͙͍͗·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ˨͔͚͗ͣͫ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͚

͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙ͯͪͨ͟͡ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 

͔ͨͦͪ͊͟Φ ˤ нллт ͎ͦ͒ͯ ˨͔͚͗ͣͫ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͭͦͣͯΣ ͫ ;͔͎ͦ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ς ˣ͔͙͙ͣͭͤͦͣͯ͘͡ 

͔̆ͦ͒ͣͯ͡Σ ͙ ͤ͊;͊͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͟Ή΄ ͊͘ Cw ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Φ ˩͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͎ͪͯΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ  

ͤ͊;͊͡  ͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ. 

˭͊ ͎ͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ, ͔͎ͦ ͔͔͙͔ͭͪͤͪͫ͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙͙ͫ͡ΈΦ ˹͊ ͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ олл ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ 

ͤ͊;͊͡ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ ͍͙͔͒ͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͒͡Ύ {ǘƻȄtƻƪŜǊΣ ͊ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 

͒͡Ύ CardRunners. ˨͔͚͗ͣͫ ͔ͦ͋ͦ͗͊ ͍͙ͭͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ, ͙ ͔ͨͦͪ͟ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͡;΄͔ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙͎͔ͪΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ нлмл.͎ ˨͔͚͗ͣͫ ͊ͦͤ͘͟;͙͡ ͍ͫͦΌ ͔͍ͨͪͯΌ 

͙͎ͤͯ͟ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯ ͍ нлмм͎. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͪ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͋·͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͨͦͯͨͪͦ͡ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ˨͔͚͗ͣͫ ͦ;͔ͤΈ 

͔͔ͤ͊͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈ ͤ  ͍͊ ·ͫ΄͔ͣ, ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

ˤ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ˿͙͎ͪ͊ͯͫͦͦ͘͟͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ˸͔͙͎͊ͪͭͤ͟Σ ˨͔͚͗ͣͫ  ͍ͦ 

͎͍͔͊͡ ͔͔͚ͭͪͤͪͫͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 

͚͔ͫ͊ͭ {Ǉƭƛǘ{ǳƛǘΦcom 
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ˏ̝̒̓̔̐̉̓̆̌̎̏̆ ̒̌̏̃̏ ˞̓̉̃́ 

˞́̎̅̂̆̑̄́ 

 
͔̉ͣ  Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͊͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ˨͔͚͗ͣͫ ŀƪŀ {Ǉƭƛǘ{ǳƛǘ ˿͙͙ͯͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ: 
;͔ͣ ͔͎ͦ ͙͎ͤ͊͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͪͦ;͔͚ ͔͚ͨͦͪͤͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡  
;͙ͭ͊͡? ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͍͊ͣ ͦ͒ͤͯ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͙͙ͫͭͦͪΌ: 

ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͔͚ͪͤ΄͙ͻ ͙͎ͤ͟ ͍·͍͙͎͒͊Όͭ 
͙͔͙͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͋͒· ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͎ͪ͊ͻ ͊͘ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ NL200 с ͣ͊ͫ͟, ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙ͫͭ͡Ύ LAG. ˮ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫͦͭ͊ͣΣ ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊;͊͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͍ͯͦͦ͘͡ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦΦ ͎́ͦ͒͊Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͦ͡ͻͦ ͋·͙͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘· ͍ͤ͊·͙͟ ;͔͙ͭͤΎ 
ͪͯ͟Σ ͊ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͙ͦͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙͔͚͒Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͙ͯͨͯͫͭ͡ ͙͘ 
͍͙͒ͯΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍·͎͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͙ͫͭ͡Ύ LAGΣ  ͍͊͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͪͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͚͙͍ͤ͊ͦͦ͘͡ ͔͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͙ͫͭ͡Ύ LAG ͤ͊ ͨͦ ͨͯ͡Ύ͔͚ͪͤ΄͙ͻ ͺͦͪͯͣ͊ͻΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ 
͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙͍ͤͭͦ ͙͘ ͔͎ͨͦͪͤͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔ ͔͗͊͡Ύ ͋·ͭΈ ͙͎͔ͦͣ͘Σ Ύ ͙ͨͪͤΎ͡ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ LAG, ͟ ͦͭͦͪͯΌΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͣͫ;͔͔ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ LAG-
Fish ͚ͫͭ͊͡Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͭͯͤͼͦͣ ͤ͊ ͍͔͊ͭͪ͊͘͟ ͯ ͊ͯ͟͡·Σ ͋·ͦ͡ ͙͍ͤ͊ͤ·ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ύ 
͙ ͫ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͫΈ ͚͊ͯͦ͟͡Σ ͙ ͔ͨͦͫͣͯ ͨͯͭΈ ͟ ͔͙͔͚ͤ͋͗ͤͦ͘ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔ ͔ͣͤ ͋·͡ ͨͦͨͪͦͫͭͯ 
͊͊͊ͤ͘͘͟Φ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ˨͔͚͗ͣͫ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Φ ˩͎ͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͪͯ͟ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 
͙̏ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͒͊͘;͙Σ ͒͡Ύ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ. ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ 
͒͊ͤͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ 

ˣͦ ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͤ͊ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ Y ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ·Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͣ· ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ·Σ ͙͎ͪ͊Ύ ͊͘ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ 
ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˻ ͋·;ͤͦΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
· ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͪ· ͤ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˶Ό͙͒ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ 
͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͔͎ͦ͟͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͊͟͟ ͍ 
͔͔ͨͦͪ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ό͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ·Σ ͔͙ͫ͡ ¸ύΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͪ͟ ς Ήͭͦ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ 
͙͎ͪ͊Φ ˻͎͔ͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤͦΣ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͡ 
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͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͍ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͎ͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͘ ͊ͫ ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ 

˨͔͔͊͡Σ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ͔͙ͭͦͪΎͻ 
͔ͨͦͪ͊͟Φ ˻͙ͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘· ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͨͦ ͤΎͭͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙͎ͪͦ͊͟ ͣ͡Ό͎͋ͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͻ ͍͙ͯͫͦͭΈ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟. ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ Ή͚ͭͦ 
͙͎͙ͤ͟Σ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ 
;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͊΄͙ͻ ͔ͨͦͪͤ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͦͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͪͦͭͫ͟Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͭͦͪ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͍·ͻͦ͒Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍ͦͫͤͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͍· 
͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

˻͋·;ͤͦΣ ͙͎ͤ͟ ͙͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͻ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ  ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
͔ͨͦͪ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͙͔ͦͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͍͙ͫͦ ͍ͤͦ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͙͡ ͍͙͔͒ͦΦ ˽͚ͦͪͦ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡ΈΣ ͔͒͊͗ ͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ 
ͪ·͚͋ͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͙͎͚ͤͦ͟ ͍· ͙͔͔͔ͣͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔ͣͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͎ͪ·Φ  

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡ΎΥ 

мΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟. 

нΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ό͔͎ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͙ 
ͭΦ͒Φύ. 

оΦ ˽͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟. 

пΦ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͋ͦͪ͒͊ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͋ͦͪ͒͊ͻ. 

рΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͍͊΄͙ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ. 

 

˴͊͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͚ͭͦ ͙͎͚ͤͦ͟ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙ ͫͪ͊ͯ͘Σ 
ͣΎ͎ͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͙ͣͪͦ͟ ͙ 
͙͙͙ͤͦͣͭͤ͘͟͡·ͻ ͙͎ͪΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
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͍͚ͤͦͦ, ͙͙͡ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͤͦͣ ͍͔͔ͫͭ. ̒ ͋· 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͭͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͤ͊ ͍͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͙͡ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣΦ 

˭͔͊ͭͣ ͍͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ 
ͫ͊͋͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͔ͪͤͦ ͔ ͔ͪ΄͔͙ͤ ͔ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͊ͦͫͭͪͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 
˭͍͊ͤͦͦ ͔͔ͨͪ;͙͚͔ͭ͊ͭ Ή͙ͭ ͔ͪ͊͒͘͡· ͙ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;Έ͔ͭͫΈ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ή͙ͭͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔͙͙ͫͫͫΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͔͙͔ͪͤͭͫΈ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͚͔ͭ͊ͭ Ή͙ͭ 
͔ͪ͊͒͘͡· ͔΅͔ ͪ͊͘Φ ˣΈΌͫΈ ͦ͋ ͊͊͒͘͟͡Σ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡· ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͔ͪ͊ͤ 
͙ͯͨͯͫ͊͟͡ ͙͘ ͍͙͒ͯ, ͙͋ͦ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ. ˽͙ͦͣͤͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ 
͎͍͊͡· ζˮͦ͘͡Ύͼ͙ΎηΣ Ύ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ о ͪ͊͊͘Σ ͨͦ͊͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 
͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙͒ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͣͤͦΌ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͔ͣͤΦΦΦ ˨ͯͣ͊ΌΣ Ύ ͪ͊ͫͫͣͦͭͪΌ 
Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔΅͔ ͪ͊͘Σ ͒͊͋· ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͔͚ͣͦ ͔͔͋ͫͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Η 

 

ς ˿ ͙͍ͭ ˿͔͎͊ͤ͒͋ͪ 
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˜̑̆̅̉̒̌̏̃̉̆ 

 

˸͔ͤΎ ͍ͦͯͭ͘ ˨͔͚͗ͣͫ ˿͙͙ͯͤΦ ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͦͪͤ͟·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ 
͊͟͟ SplitSuit  ͙͙͡ ͔͗ ͨͪͦͫͭͦ Split. ˸͔ͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔ͨͦͪͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ нллп 
͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡Σ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ Ύ ͍͡Ό͔͋ͤ͡ ͍ Ήͭͯ ͙͎ͪͯΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊͡Σ ͔ͣͤ 
͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ ˮΣ ͊͟͟ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ Ύ ;͙ͭ͊͡ ͙͎͙ͤ͟ ͨͦ ͙͙ͣͭͤͦͣͯ͡ ͻ͔ͦ͒ͣͯ͡Σ ;ͭͦ͋· 
ͯ͡;΄͔ ͨͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͙͋ͣͭͤ͘͡·͚. ̒ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ͫͭ͊ͯ͟, ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ;͙ͭ͊͡ 
Ήͭͦ ͍͊͋͊ͤ͘·ͣΦ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ Ύ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ;͍͊ͫͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͍ͫ ͔͎ͦͦ ͔͎ͨͦͪͤͦͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎΌ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ· ͔͘ ͙͚ͤ͊ͤ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͔ͨͦͪͤ͟·ͻ ͙͎ͪΦ 

̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ς ͣ ͦΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͘ ͔ͭͻ ͍ͯͫͦ͟͟Σ ;ͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͣͤͦΌ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͚ͫͭ͊ͭ 
͙ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͙͔͒ͦͺ͙͡Έ͍ͣͦΦ ˹ͦ ͔͚ͫ;͊ ͫ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͪ ͔ͦͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͎ͦΦ ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· 
͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͡͡ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͤͦΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͡΄Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͍͍͔ͨͪ͊ ͫ ͙ͯ͒ͭΈ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 

ˤͦͦ͋΅͔Σ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͎ͤ͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͣͦΎ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύ ͦ͟ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͙͎ͤ͊ͣ͟Σ ͒͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͟ 
͡Ό͋·ͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊ͣ͟Σ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ 
͍ͦͨͪͦͫ· ζ;ͭͦηΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍͒͊͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ζͨͦ;͔ͣͯηΦ ζ˽ͦ;͔ͣͯη - 
ͫ͊ͣ͊Ύ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͨͦͪ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ 
͙͙͗ͤ͘Φ ͔̇͡Έ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ ͔͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ;͔͙͔ͭ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͙͎ͪͯ ͙ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˻ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣ ͦ 
ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͎ͪ͊Σ ͙͔͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͙ͣΣ 
͊ ͙͔͊͟͟ ς ͔ͤͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͎ͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔ͫͨͪͦͫͭ ͔ͫ͋ΎΥ ζ˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͔͒͊͡Ό ·ηΣ ͭͦ ͍· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͒͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 

ˤ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;ͤ·͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͯͪͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Σ 
Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͨͪͦͼ͙͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ¢ƘŜ.ǊyŎŜΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͎ͯ͊͗͊ͣͦͦ ͣͤͦΌ ͙͎ͪͦ͊͟Υ 

ζʕ  ͔͔ͨͦͪ͟ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

1) ˽ ͔͔͙͚ͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ 

2) ʕ ·͋ͦͪ͊ ͙ͤ͊ͯ͡ ;΄͔͚ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ Ή͙ͭͻ 

͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

˴͊͟ ͔͔ͭͪͤͪΣ Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌΣ ;ͭͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭͪ͊;ͯ ͍ͨͯͫͭͯΌΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ύ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ̆ͦͭΎ Ύ ͙ ͎ͣͦͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ͊͟͟Σ 

ͤ͊ ͚ͣͦ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ·͎ͪ͊Όͭ ͍͊΄͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 

;ͭͦΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͙͙ͤͭͯͼ͙Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ 
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͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͦͤ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈΣ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙͎ͪ͊Ύ ͍ ͔ͨͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˮ Ήͭͦͣͯ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͙ͭΈΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ  Ύ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͒͊͡Ό ͯͨͦͪ ͤ͊ 

ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͍͊ͣ ͯ͡;΄͔͔ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͙͎ͪ· ͙ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͒͊ͭ͡Έ ͯ͡;΄͙͚ ͍·͋ͦͪ ͙ͨͪ ͙͎͔ͪ ͍ ͔ͨͦͪ͟Φ ˽ -͔ͦͣͦͣͯΣ Ήͭͦ 

ͭͦΣ ;͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͫͦͨͪͤ͟ ͍ ͚ͭͦ 

͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ ͍·͋ͦͪΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦΣ Ύ 

͎ͣͦͯ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟έ. 

 

ˤͫΎ ͫͯͭΈ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ς ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ˭͚͔͊͒ͯͣ͊ͭͫΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· 
͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͎ͪ·Φ ˽͚͔ͦ͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙ͫͣ 
͙͎͙ͪ͊ͣΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͎ͪ·Φ ˴͙͎͙ͤΣ 
͔͔ͭͪͤͪ· ͙ ͍͙͔͒ͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ΄ͭͯͪͣ͊ͤͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍ ͙ͣͪ ͔ͨͦͪ͊͟. ̏ͭͦ ͙͡΄Έ 
͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͊΄͙ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ 
͔ͯͫͨͻ͊. 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͣ· ͔͔͚͔ͨͪ͒ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭΣ Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͡Ό͒ΎͣΦ ͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͙ ͨͦ 
͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͣͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͤ͊ ͔ͣͦ ͣͨ ͙ͯͭΦ ˮ ͫ ͔͚ͣͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͋·ͦ͡ ͋· ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͤ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͦ ͙ͤͻ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡. ˹͙͚͊ͦ͟͟ 
͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
 

- Chris aka Cwar Warren 

- Jim aka Onaflag Galfano 

- TheDataKid (TDK) 

- Steve Sundberg 

- Mpethybridge 

- Skelm/Dutchin 

- Galyna Ladyka 

- Philip aka RedJoker Weedle 

- Greg Lilley 

- Alexander Seibt 

- uFR 

 

ˮ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͔ͤͦͭΣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͤ͊;͔ͤͣ! 
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ː̌́̃́ ρȢ ˝́̈̍̉̎̋́ ̎́ ̐̑̆̌̏̐̆̕ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͙͍͔ͪ͊͊ͣ͘ ͤ͊΄͔ ͔͔ͨͦͪͤͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͫͭͪͦͣ 
͒ͦͣΦ ˿ͤ͊;͊͊͡, ͍͔ͫ ͤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͦ;͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ· ͙ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊Σ ͙ ͙͡΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͣ· ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͣ ͟ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ό ͔ͫͭͤΦ ˣ͔ͯ͒ͣ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͯ ͎͍͊ͯ͡ ͊͟͟ ͍ͨͦ͒͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͫ ͍͙͊ͣ ͔͎ͨͦͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͒͊͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
͍͔ͫ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ.  ˤ͔ͫ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣΦ 

 

˽͙ͦ͘ͼ͙͙ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟Ή΄ ͙͎ͪ͊ ͍ ͔͙͙͋ͣͭͤ͘͡·͚ 
ͻ͔ͦ͒ͣ͡ ͊͘ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ ф ͣ͊ͫ͟. ˩͙ͫ͡ ͍· ͙͎͔͔ͪ͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟Ή΄ ͊͘ 
͙ͫͭͦ͊ͣ͡ с ͣ͊ͫ͟ ͙͙͡ ͙ͭͯͪͤͪ·Σ ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͙ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ 
͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͪΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔͚͔ͣͭ Ήͭͦ ͍͍͙͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͍  ͙͎ ͔ͪ ͤ ͊ ͙͍͗·͔ ͔͒ͤΈ͎͙. 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͪ͊͘ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 4 ͭ ͙ͨ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͤ͊ 9 ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ 
͙ͪ͊ͤͤ ͔͙ͨͦ͘ͼ͙ ͙ (EP)Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙ ͙όatύΣ ͙ͨͦ͒ͤ͘ ͔͙ͨͦ͘ͼ͙ ͙ (LPύ ͙ ͚͋͊ͤ͒͡· 
(SB/BB). ˾͊ͤ͘·͔ ͡Ό͙͒ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͻ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ͤͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͔ о ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͨͦͤ͡·ͣ ͫͭͦͦͣ͡ ͊͟͟ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ (EP), 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ н ͔ͣͫͭ͊ ς ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͦ͘ͼ͙ ͙όat ͙ atнκHJύΣ ͔͊ͭͣ͘ н ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ς ͊ͭͦ͟ͺͺ ͙ ͋͊ͭͭͦͤ ό/h ͙ .ǳǘǘƻƴύ ͙ ͚͋͊ͤ͒͡· όSB ͙ BB). ˽ͦͫͣͦ ͙ͭͪͣ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1: ˽ ͦͤ͡·͚όFull Ring) ͫ ͭͦ͡Φ  
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˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͼ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͔ͣͫͭ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͍ 
͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ ͭͤ͊ͣ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ. ˻ ͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ EP ͙ ͚͋͊ͤ͒͡· 
ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͚͍ͭ͊ͭͦͦΦ ˾͙ͯ͟Σ 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͣ·͔ ͙͘ EPΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͤ͊΄͙ ΄͊ͤͫ· ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ όhhtύ ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͪ͊͒͊͘;͙Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͪͦ͘·͎ͪ·΄ ͪͯ͟ ͙͘ ͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡ ͨͦͨͪͦͫͭͯ 
͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ hht ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ 9tκatκ[t. ˤ ͙͔͔͒͊͡Σ ͤ͊ͣ ͋· ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
ͤ͊ ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ όIPύΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔ 
͙ͪͯ͟Σ ͔͙ͫ͡ ΄͊ͤͫ· ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ hht ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͙ͫͦ͟Φ 

˨͔͔͊͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Mt ͦͪ͊͟΄͔ͤ ͍͊ ͔͗ͭ͡·͚ ͙ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·͚ ͼ͍͔ͭ͊Φ ˢ ͍͔ͫ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ΄͊ͤͫ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ hhtΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͤ͊;͔ͤͣ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ 
͔͒ͫ͘Έ ͙ͪͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͔ͦͭͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ [tΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 9t ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͔΅͔ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪͯ͟Σ ͤ͊ ͍͔ͣͫ ͔͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Iƛ-JŀŎƪ ͦͪ͊͟΄͔ͤ͊ ͍ ͔͗ͭ͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ IW ͙ ͊͟͟ atΣ ͙ ͊͟͟ [tΦ ˭͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ HJ ͣ· ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣΦ ˭͊ ͍͔͙ͫͣ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͚ͤ ͊͟͟ ͦ atΣ ͙ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͚͍͔͔ͭ͊ͭͦΦ ˹͊΄ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ IW ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͫͭͦ͊͡Σ ͙ ͔ͨͦ͗͘ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 

˽͙ͦ͒ͤ͘ ͔͙ͨͦ͘ͼ͙ ͙ς ͊ͭͦ͟ͺͺ ͙ ͋͊ͭͭͦͤΣ ͦͪ͊͟΄͔ͤ· ͍ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ ̏ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ, ;ͭͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ͊ ζ˨͍͙͎͚͔͊ͭͫΈηΦ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ;͔ͣ ͎͔͒-͙͋ͦ͡ ͔΅͔. ˹ ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ΄͊ͤͫ· ͒͡Ύ 
͙ͫͭ͊͡Σ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Φ ˤ͍͙͒ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͎ͭͦͦ 
͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͊͘ 
͋͊ͤ͟ ς ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚. 

 

͙́ͨ· ͙͎͍ͪͦͦ͟ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͍ ͔͔ͨͦͪ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ΄͔ͫͭΈ ͙͍ͭͨͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˹͙ͭΣ ͚ͭ͊ͭ-͎͔͙͍͊ͪͫͫ ό¢!DύΣ 
ͯ͘͡-͎͔͙͍͊ͪͫͫ όLAGύΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͚ ͺ͙΄ όA-FishύΣ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͺ͙΄ όP-Fishύ ͙ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Φ ˨ ͍͚͔͊͊ͭ ͋·͔ͫͭͪͤΈͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋͗ͣͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻΥ 

¶ ˹͙Φͭ ̏ͭͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ͫͯͨͪ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͦ;͔ͤΈ 
͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ±tLt όΉͭ͊ ͫͭ͊ͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͪͦ͟ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ύ ͙ ͙͙͚ͤ͘͟ tCR (ͫͭ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ύΦ ˹͙ͭ· ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͚͒ͯͪͤͦ ͍͚ͫ͊ͦ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͍Ύ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
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͋͊ͤ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͚ͤ͊ͭͫͦͦΣ ͤͯ ͙͙͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͚ͤ͊ͭͫͦͦ ͚ͪͯͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͙ͦͤ ͔͒͊ͦ͟͡ 
͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ 
ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͪͦ͋ͦ͟ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙ͤͻ ͙ͫͭ͡Ύͭ ͙͙͡ о-͔͋ͭΎͭ. 
 

¶ TAGΦ ͚͍́͊ͭͦͦ-͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͙͎ͪ͊ͭΈ 
͚͍ͭ͊ͭͦͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ±tLt ͙ tCw ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͔ͯͦ͘͡Σ ;͔ͣ ͯ 
͙͍ͤͭͦΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
Ή͙͙ͭͣ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ. ́ˢ˥͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ ͙ͫͭ͡Ύͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡Έ ͙ 
͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͚͋͊ͤ͒͡· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔Φ  ́ˢ˥͙Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͍ͤͭͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͋͡ͺͯΌͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͺͦ͊ͭ͡Σ ͤͦ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͫͦͤͤ͟͡· 
͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζˣͦ͡Έ΄͙ͣ ͋͊ͤ͊ͣ͟ ͤͯ͗ͤ· ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪͯ͟η. 
 

¶ LAGΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ Ήͭͦ TAG ͤ͊ ͔͙ͫͭͪͦ͒͊ͻΦ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͭ͡ΎͭΣ ͎ͣͤͦͦ 3-
͔͋ͭΎͭΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·Σ ͙ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎΌͭͫΎ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͔͋͡ͺ ͍ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͫͨͦͭ·Φ ˤ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ́ˢ˥͍ͦΣ ͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ±tLt ͙ tCw ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͚ͯͦ͘͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ͙̏ͭ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ 
͙ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͙ͣ ˶ˢ˥͙͊ͣ. 
 

¶ A-Fish. ̏ͭͦ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ VPIPΦ  ́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ tCw ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·΄͔Σ 
;͔ͣ ͯ t-CƛǎƘΦ ͙́͊ͣ͟ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͙ ͦͤ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͪ·Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͙Σ ͍  ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ 
͍ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 
 

¶ P-Fish. ̏ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͫ ͚ͭͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͋·ͭΈ 
͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ̂ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ±tLt ͙ tCwΦ ˻͋·;ͤͦΣ ͙ͻ ±tLt 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔ нл ͙ tCw ͔͔͔ͣͤ мнΦ ͙̏ͭ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ύ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͦ͟͡͡· ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ-͔͋ͭ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ́ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ 
͙͔͚ͪͪ͘· ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ Ή͙ͭͣ 
͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͦ;͔ͤΈ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡. 
 

¶ ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͔Φ ̏ͭͦ ͔ͭ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ ͔ͤͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͙͋ͦ͡ 
ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͫͯ͒ͤͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͤͻΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ 
ͻ͙ͦͭͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ Ήͭͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͊͟͟ t-CƛǎƘ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ 
͔ͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΦ ˽͙͍ͪͦͭ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͺ͙΄͔͚ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ 
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͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͣͫΎ ͟ ͙ͻ 
͔͚ͪ͊ͣ͘Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔ͯ͒͡Ύ͚͔ͭ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͙ͣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͔ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͎ͪ͊Ύ ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͣ. 
 

̏ͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ¢!D Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͚ͤͦ ͙ͭͨ 
͙͎ͪͦ͊͟Φ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ±tLt ͙ tCwΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ ͙͎ͪͦ͊͟ ͍ нлмл ͎Φ: 

¶ Nit. VPIP: (10-12) / PFR: (5-9) 

¶ TAG. VPIP: (13-15)/ PFR: (10-13) 

¶ LAG. VPIP: (16-22) / PFR: (13-20) ς ͦ͋·;ͤͦΣ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ VPIP ͙ PFR ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ пΦ 

¶ A-Fish. VPIP: (24+) / PFR: (18+) ς ͦ͋·;ͤͦΣ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ VPIP ͙ PFR ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
5. 

¶ P-Fish. VPIP: (24+) / PFR: (16-) ς ͦ ͋·;ͤͦΣ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ VPIP ͙  PFR. 
 

̏ͭͦ ͙͡΄Έ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͣ·͔ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍ нлмл 
͎Φ ͊͘ FR ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͍ нллу ͎Φ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мрκмо ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ [!DΦ ˤ нлмл ͎Φ ͭͦͭ ͔͗ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мрκмо ͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ¢!DΦ ̆ͦͭΎ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣΣ ͒͊ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊΄͙ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͔͊ͣ͘;͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻΦ 

 

SPR ς ˻ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͫͭ͊͟ ͟ ͋͊ͤͯ͟ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͫͭ͊͟ ͟ ͋͊ͤͯ͟ (SPR) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫ͡· ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͪͯ͟. 
ˤͨ ͔͍ͪ·͔ Ύ ͯͤ͊͘͡ ͦ ͋Ήͭͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ ͙ ͙͎͙ͤ͘͟ Professional No-Limit Hold'em: Volume 1 
by Matt Flynn, Sunny Mehta and Ed Miller.  ˥͍ͦͦͪΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ {tw Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͒͊ͤͤ· ͚͔ͣͦͣͤͭ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͫͭ͊͟ͻΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ {twΣ ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ {tw ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ {tw ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ 
͋͊ͤ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ {tw ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
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͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ 
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ˨͔͚͗͟ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ ͍ плōō ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ пōōΣ ͙ ͣ·Σ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ мллōōΣ о-
͔͙͋ͭͣ ͔͎ͦ ͫ YY ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͋͊ͭͭͦͤ͊ ͒ͦ мнōōΦ ˨͔͚͗͟ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͙ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡Φ 
˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͋͊ͤ͟ н2Σуōō ό͔ͨͦͫ͡ ͍·;͔ͭ͊ ͔͚ͪ͊͟ύ  ͙ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΣ ͨͦ 
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͨͦ нуōō ͍ ͔͔ͫͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ғ 1,2SPRΦ ˢ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͟ ͋͊ͤͯ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍·͚͔͒ͭ 
ͺͦͨ͡ ͙ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ   

˶͔͎ͦ͟ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ {tw ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͺͦͨ͊͡Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͍͔͙ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈΦ ˸͊͡·͚ {tw ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ  Ή͙ͭͻ ͍͔΅͔͚Σ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘Σ 
;ͭͦ  ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ {tw ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ л ͒ͦ нΣ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͡΄Έ ͭͦΣ  ;ͭͦ ͍· 
͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ· ͎͙ͦͭͪͯͭ͘Έ ͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͔ͫͭ͟Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ {tw ͍·΄͔ тΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͙͋ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ {tw ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ 
нлōō ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ пōōΣ ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͔͎ͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ ттΣ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ нSPR ͨͦΧͭ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ 
͎͙ͦͭͪͯͭ͘Έ ͍͔ͫΈ ͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ ͔͔ͫͣͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ΄͔ͦͪͭͫͭ͊͟Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ {twΣ 
͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ 
͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͊΄͔͚ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯΣ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͯ;͍͔͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
ͪ͊͒͊͘;͊ͻ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ {twΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͊΄͙ ͙ͪͯ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ· ͒͡Ύ ͙͎ͪ· 
ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ 

˽ -ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ SPR ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ͔͎ͦ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ о ͒ͦ сΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ {twΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ 
3-͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ˴͚͊͡Σ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ мллōō ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ оōō ͙ ͣ· ͔͎ͦ о-͔͙͋ͭͣ 
ͫ !Y ͒ͦ млōōΦ ˴͚͊͡ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͋͊ͤ͟ нлōō ό͔͚ͫ;͊ͫΣ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͭͦͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͚͋͊ͤ͒͡· ͙ ͔͚ͪ͟ύ ͙ ͨͦ флōō 
ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ ͔͔ͫͭ͟Φ ̏ͭͦ пΣр{tw ͨͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͚ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ {tw 
͔ͦͤ͘Φ ˽͙ͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ήͭ͊ ͦͤ͊͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͚ͤͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ {twΣ ͤͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ Ήͭͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ {twΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪ͊͘ΎͭΈ ͍ ͤ͊ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͍͒ͯͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ζ͔͚ͫ͒͊͡ Ήͭͦη ͙͙͡ ζ͔͚ͫ͒͊͡ ͭͦηΣ 
͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤ͘ {twΦ ˹ͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

¶ 0-2 SPR. ˹ ͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙͎ ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͙ ͔͔͒͊ͣ͡Φ 
 

¶ 3-6 SPR. ˹͔ͯ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘Σ ͎͔͒ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͤͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͡ 
ͣ· ͍͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͋ͦͪ͒͊Φ 
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¶ 7+ SPR. ˭͔͒ͫΈ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ͔͍͔͙ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭΣ ͙ ͣ· ͎͍ͦͭͦ· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͣ ͍ͤ͊ͭͫͦͯΌ ͪͯͯ͟Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͋͊ͤ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͙͙͙͋ͣ͟Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙ 
͔ͭͫͭͯͪ͟Σ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ 
 

ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ {twΦ ˣ·͍͊Όͭ 
͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͪͦ͟ ͫ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ, ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͊΄͔͎ͦ о-͔͋ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ {tw ͊͟͟ ͍ ͯ͡;΄ͯΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͻͯ͒΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ˽ͦ͡ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ ͍ ппōō ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ оōōΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͙͒͊͒ͣ о-͔͋ͭ ͤ͊ фōō ͙ ͦͤ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡Σ ͭͦ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ муōō ͙ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͭ͊͟ͻ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͨͦ орōōΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ мΣф{tw ͨͦͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· о-͔͙͋ͭͣ ͒ͦ ммōō ͙ ͦͤ 
͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ͫΣ ͭͦ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔ͯ͗ ннōō ͙ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͭ͊͟ͻ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͨͦ ооōōΣ ;ͭͦ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ мΣр{tw ͨͦͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͣ· ͙͒͊͒ͣ о-bet ͒ͦ моōō ͙ ͦͤ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡Σ ͭͦ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ нсōōΣ ͊ ͍ ͔ͫͭ͊͟ͻ ͨͦ омōōΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ мΣн{tw ͨͦͭΦ ̆ͦͭΎ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ о-
͔͋ͭ ͙ {tw ͔ͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͦͤ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͣ ͭΎ͔͗͡·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ WW ͙͙͡ !YΣ ͎͔͒ ͺͦͨ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͨͪͦͫͭͦ 
ͯ͗͊ͫͤ·͚Φ 

˩͙ͫ͡ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊ ͣ͊ͦ͡ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͪͯͯ͟Σ ͙ ͣ· ͎͍ͦͭͦ· 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͔͚ͤ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ {tw ͫ 
͙͔͔ͨͪͣͣ͡·͙ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ό͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦύΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ мΣф{tw ͨͦͭͦͣ ͙ мΣн{tw ͨͦͭͦͣ ͫ ͚ͪͯͦ͟ ͙ͭͨ͊ !YΦ ˤ мΣн{tw ͔ͨͦͭ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͻͤͯͭΈ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͺ͍ͦͨͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͨͯ΄ 
ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͍ мΣф{tw ͔ͨͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 9±Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͺͦ͒͡-
Ή͍͙͙ͭ͟ όFE)Σ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͣ Ή͍͙͙ͭ͟ ͦ͊͟͡͡Σ ͙ ͭΦͨΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ SPR, ͍· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

 

˽͔ͪͺͦͨ͡ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͫͦͭͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͪ͟Σ ͔ͨͦ͋͗͒͊Ύ ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΎͫΈ ͍ ͔ͤͣ. ̆ͦͭΎ Ύ ͎ͣͦͯ ͙͔ͣͭΈ ͍͚ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͙͎ͪͯΣ ͍· ͍͚ͫͦΣ ͊ ͍͊΄ ͎͒ͪͯ 
͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔΅͔Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͫͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͻͦͪͦ΄͔ͣͯ ͙ ͔͒͊͗Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͨ·ͭͤͦͣͯ ͙͎ͪͦͯ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
;ͭͦ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ΉͭͦͣΣ 
ͤͦ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ ͍͊͗ͤͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍· 
͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͎ͪ·Φ ˽͔ͦͪ͟ ς Ήͭͦ ͙͎ͪ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͚ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˸· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˨͔͊͗Σ 
͔͙ͫ͡ ͣ· ͫ ͍͙͊ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ ͎͔ͪΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦ ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ͋ 
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ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦ ͔͗ ͔͙͔ͫͦͨͪͤ͟Σ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯΦ  ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎͙͔ͦ͟͡ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͙͙ͤ͡, ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ όͻͦͭΎ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡, 
;ͭͦ͋· ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔). 

ˮΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔ͭͻ ͍͔΅͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͣ·ͫ͡Ύͻ: 

¶ ˽ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭΣ ͚͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨ ͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡ 
˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͍͔͚ͫͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͎ͣͤͦͦ ͔͋͡ͺͯΌͭ ͙ ;͔͔ͪ͘ ;ͯͪ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·Φ ˽ͦ͊͟ ͯ ͍͊ͫ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͍ ͙͔ͫͭ͡ [!DΣ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͚͔ͤͭͪͪͯͭͫΈ 
ͤ͊ ͙͎͔ͪ ͍ ͙͔ͫͭ͡ TAGΣ ͙, ͔ ͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͤͭͦͣΣ 
͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͍ͨͪ·;ͯ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͪͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 
 

¶ ˹͊;͙͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͭͦͦ͡ 
̆ͦͭΎ ͙͎ͪ͊ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
ͤ͊΄͔ͣ ;͍͊ͫͦͦͣ ͒ͦͻ͔ͦ͒Σ ͤ͊ͣΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍͔ͪͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ͙͔́͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͙ͣ, 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͍͎ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͪͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ 
͍͚ͭͦͪͦ ͨ͊ͤ͡, ͭ ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͫͭͦͦ͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͣ· ;͍͍͔ͯͫͭͯͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͋͊ͤͪͦ͟͡͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ ͙ ;ͭͦ ͣ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͊͘ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͫͭͦͦ͡ ͍ ͤ͊΄͙ ͔͙͙ͫͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔͚͒Φ  
 

¶ ˽͔ͪͺͦͨ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͤ͊΄͔͚ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͎ͪ· ͊͘ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍·͎ͦ͒· ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͍͔͚ͫͦ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͼ͔ͦͣ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ͊͒͘͡ ͦ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͍ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙͎͔ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΦ 
 

¶ ˿ͺ͙͚͔ͦͯͫͪͯͭͫ͟Έ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͍Ή͡ΈΌ 
ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͍Ή͡ΈΌΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ ͙͎͔ͪ ͤ͊ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͙͙ͣͭ͊͡ͻ ό͒ͦ b[млл ͒͡Ύ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͎ͪΣ ͙ ͒ͦ b[рлл ͍ 
͙͍͗·ͻ ͙͎ͪ͊ͻύ. ˢ ͍͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͙͙ͤ͘͟ͻ 
͙͙͍ͣͭͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͦ͟͡͡Σ 
͔͔͙ͤ͗͡ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ, ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͪ͗ 
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͙͔͎ͨͪ͋͊ͭΈ ͟ ͔͋͡ͺ͍ͦ·ͣ ͍ͣͯ͊ͣΣ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 
͍Ή͡ΈΌ-͔͋ͭ͊ͣ. ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔͔͋ͦ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͍·͋ͦͪͯ 
ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ  ͙ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͨͦͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍Ή͡ΈΌ-͔͋ͭ· ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡. 
 

¶ ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭΣ ͙͎͚͔ͪ͊ͭ ͨͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟ 
˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͯ;͙ͣͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͙ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͣ͟͡ ͍ͤͦ·͚ 
ͦͨ·ͭΣ ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Φ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ό͔ͤ͊͒ΌͫΈύ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͙͋ͦ͡Φ ˮΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͪͤͤͦͫͭΦ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͨͦ;͍͍͔ͯͫͭͯͣ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔ͯͪͤͤͦΣ ͙ ͤ͊΄ ͋͊ͤͪͦ͟͡͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͙͙ͣͭ͊ͣ͡Σ ͭͦ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͚͒Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͙ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͋ͯ͒ͯͭ ΄͙͙͊ͭͣ͟Σ ͭͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦ 
͙͙ͤͣ͘͟ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 
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ː̌́̃́ ςȢ ˏ̜̂̏̑ ̜̖̒̓́̑̓̏̃ ̑̔̋ 

 
˹͔͔ͪ͒ͦ͟Σ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͙͎ͪ·Φ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· 
͍ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͎͙ͭͦͪΣ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊΄͙ ͔ͯͫͨͻ͙ ͊͘ ͙͎͍ͪͦ·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Φ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ ͯ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙ͤͦ;͊͟Σͣ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ 
;͊ͪͭ· ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͪͯ͟Φ ˮΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͚ͨͦͪͦΣ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ 
ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͙ͣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͦͪ͊͟Σ ;͊ͪͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ 
ͪͯ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͭ͊͟ 
͙ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͙͎ͪ· ͨͦ ͔ͤͣͯΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͼ͔͡Έ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͚ ;͊ͪͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͪͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͦͦͪͯ͗ͭΈ ͍͊ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͪͯ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ ˽͔ͦͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͚ͤͦ ͙͎͚ͪͦΣ ͙ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͊ͦ͟͟-
͙͋ͦ͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ΉͭͦΦ 

 

˿͙͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔ͨͦͪͤ͟·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·ͻΦ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͡Ό͙͒ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ͦ ;͔ͣ ͙͔͒ͭ ͔ͪ;Έ. 
˶Ό͔͋ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͣ ͨͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡΄Έ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͔͔͊͒ͣ͡ ͙ͤ͊͋ ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͍͔͚ͫ 
͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ. ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

́͊ ͙ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͪͯ͟ ͍ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤΦ ˮΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͍ ͔͚ͪ͊ͤͤΦ ˹ ͯ ͙Σ 
͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͪͯ͟Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͚͋͊ͤ͒͊͡ͻΣ ͎͔͒ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͪͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˤ 
͙͔͔͒͊͡Σ ͤ͊ͣ ͋· ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͋͊ͭͭͦͤ͊Φ ˹͊΄ ͍͙͔͚ͤͪͭ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ 
͔͔ͣͪ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͋͊ͭͭͦͤ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ 
ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪͯ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟  ͨͦ ͔͚͒ͤ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 

˿͙͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͪͯ͟Σ ͤͦ ͙ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ·  о-͔͙͋ͭͣΣ ͔͒͊ͣ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡· ͙ ͍͔͙͙ͦͪͣͨͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ 



 
23 Dynamic Full Ring Poker 

͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͎ͦͤͦ;͎ͤͦͦ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˸· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͡Ό͋·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊. ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔΅͔ ͙ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͭ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ  ͣ· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ͫΌ ͪ͊͒͊͘;ͯ. ˸· 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͻ͙ͦͭͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͯ͡Ό ͊ͪͭͯ͟Φ ˸· ͙ͫ͊ͣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣΣ ͎͊ͦͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋͊ͤ͟Φ ˸· ͔ͪ΄͔͊ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· 
ͻ͙ͦͭͣ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͍ͦΌ ͪͯͯ͟Φ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͙͟ ͚ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͋͊ͭͭͦͤ͊Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘Σ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͍͊΄ ͍͙͔͚ͤͪ.ͭ 

 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ;͊ͪͭ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͪͯ͟ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͪͯ͟ 
͒͡Ύ ͙͎ͪ·Σ ͭͦ ͍͋͊ͦ͘·͚ ;͊ͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΦ ˹ͦ 
͙͔͚͔ͣͭ ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͔͙ͦͪͤͭͪΦ ˽ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͪ͟ ͙͔͔ͣͭ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ;͊ͪͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣΣ 
͙͋ͦ͡ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͍ͦͦ͋΅͔Φ  

¶ EP ό͔͍ͨͪ·͔ ͙ͭͪ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͨͦͤ͡·ͣ ͫͭͦͦͣ͡ύΦ 77+/AQ+ 

¶ MP1. 22+/AQ+/KQ 

¶ MP2/HJ. 22+/AJ+/KJ+/QJ 

¶ CO. 22+/͡ Ό͋·͔ ͍͔͒ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·/54s+/J9s-A9s 

¶ BUT. 22+/͡ Ό͋·͔ ͍͔͒ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·/54s+/J9s-A9s 

¶ SB. 22+/͡ Ό͋·͔ ͍͔͒ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·κ͡Ό͋·͔ ͍͔͒ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͟ ͊ͪͭ· 
 

̏ͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ 
ͤ͊ͫ ͙͙ͫ͋ͪͦͫ͡Σ ͙ ͣ· ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͎͙ͭͦͪΣ ͍͒͊͊Ύ ͔͚ͪ͘. ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͚͋͊ͤ͒͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙ͪͦ͟Σ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍Ύ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋͊ͤ͟Φ ˹ͦ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͙͎ͪ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊Φ ˻͋·;ͤͦ, ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͫ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͚͋͊ͤ͒͊͡ ͙͔ͭ͊͟ 
͙ͪͯ͟ ͊͟͟ тнƻΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊ BB Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͯͨͪ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ  ͙͔ͪ͒ͦ͟ ͒͊Ό΅͙ͣ 
3-͔͋ͭ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͙ 
ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤ· 
͊͘΅͙͚ͭͦ ͍͙ͫͦͻ ͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡Σ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ тсǎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /h, ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ;͊ͪͭͦͣΦ ˹,ͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ .¢b ͙ .. ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔Σ ͎ͣͤͦͦ ͒͊Ό΅͙ ͔ 3-͔͋ͭ 

͙͎͙ͪͦ͟Σ ͭͦ ͔͚ͪ͘ ͫ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΦ 

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊΄͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͎͙ͭͦͪΦ ˮ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 



 
24 Dynamic Full Ring Poker 

͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍  ͔͋ͦ͘΄͙͋ͦ;ͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦ ͦ
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͚͍ͭ͊ͭͦͦͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍· 
͙ͫͨ·ͭ·͍͔͔͊ͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭΣ ͙ͨͪ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͔ ͭͦͨ ͨ͊ͪ· ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ŏ !v ͙͘ 9t ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣΣ ͍ 
͙ͫͯ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦΣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤ ͔͍͔͚ͫ ͪ͊͒͊͘;͙Σ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ 
͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˮ͙͡Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͍· ͔ͤ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ΄͙͊ͤͫ͊ͣ. ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ vW ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ IWΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͔͒͊ͭ ͍͊ͣ Ҍ9±Σ Ήͭͦ ͍͍͔ͦͫ 
͔ͤ ͦ͘ ͤ͊;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͎Σͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͊΄͔͚ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎͔ͪ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ 
͙͙͟͡. ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ͻ 
ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͭͦ͡ ͙͙͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͊ͣ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ͔ ͭͦ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͤΎ͚͔ͭ 
ͫͭͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙͚͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͍͊΄ ͨ ͔ͪͺͦͨ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

 

˿͙͙͎ͭͤ͡͡ 

˿͙͙͎ͭͤ͡͡ Ήͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊΄ ͍͙͔͚ͤͪͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡ ͦ;͔ͤΈ 
͔͔ͨͦͤ͘͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔͔ͫ͋ ΄͊ͤͫ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͚͋͊ͤ͒͡· ͔΅͔ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͦ͟͡͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͫͨͦͭ͊ͻΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͤ͊͋ͭΈ ͊ͪͣ͊ͤ͟· ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΣ ͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟, ͣ· ͋ͯ ͔͒ͣ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋ ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͋͊ͤ͟Σ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡. 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͒͊͘Όͭ ͔ͣͤΣ ͍ͯ͘;͙ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ζ˴͔ͣ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡ΚηΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ¢сǎ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΦ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͙͙ͫ͋ͪͦͫ͡Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͋ͦͪ ͊͘ ͙ͤ͊ͣΦ ˽͔͔͔͙͍ͪͣͫͭ 
͍͚ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ ͙ ;͊ͫͭͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͙͎͙ͪͦ͟ ͤ͊ ͚͋͊ͤ͒͊͡ͻ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ±tLtκtCwΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ моκмл ͙ 
ммκсΣ ͭͦ Ήͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ΄͊ͤͫ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͍ͫͦͪͦ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Φ ˹ͦΣ ͙ͨͪ 
ΉͭͦͣΣ ͤ͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

¶ ̉͊ͫͭͦͭ͊ о-͔͍͋ͭͦ 
˩͙ͫ͡ ͍͊΄͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙͔ͣΌͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ о-͔͋ͭ͊ όͨͦ͒ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ 
ͦ͋·;ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ с҈Σ ͊ ͙͙͔ͤ͘͟ ς ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ 
н҈ύΣ ͭͦ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· 
;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ о-͔͋ͭ· ͍ ͍͔ͦͭͭΦ ̆ͦͭΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ о-͔͋ͭ͊ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͯ͡;΄͙ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· 



 
25 Dynamic Full Ring Poker 

ͫͦͤͤ͟͡· о-͔͙͋ͭͭΈΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͊͘ͼ͔ͨͯ͟, 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ 
 

¶ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ 
ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ό͍·͙͙ͫͦͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭ мр҈ ͙ ͍·΄͔Σ 
͊ ͙͙͔ͤ͘͟ ͔͔͔ͣͤ р҈ύ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͭͦ͟ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͪͯͭ ͔͎ͦ 
͚͋͊ͤ͒͡·Σ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ;͊΅͔ ͍͒͊͊ͭΈ о-͔͋ͭ· ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͡Σ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͋͡ͺ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ  ˩͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͪͯ͟ ͤ͊ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͭͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͨ͊ͪ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ CƻƭŘ Ǿǎ {ǘŜŀƭ ͙ Call Vs Steal. ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ 
͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ CƻƭŘ Ǿǎ {ǘŜŀƭ ул҈Σ /ŀƭƭ Ǿǎ {ǘŜŀƭ мр҈ ͙ wŜǎǘŜŀƭ р҈Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, 
;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍ ул҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 
 

¶ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ όAttemptToSteal - ATS) 
˩͙ͫ͡ ͍͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ATS ό͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͙͙͙ͤͣ͘͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ нл҈ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͊ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͦͭ пл҈ ͙ ͍·΄͔ύΣ ͭͦ 
ͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋͊ͤ͟Φ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ !¢{Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͊΅͔ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔ͤΎͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͙ͪͦ͟ ͙ ͯΎ͍͙ͣ͘Φ ˹͙͙͔͘͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ !¢{ ͙ wŜǎǘŜŀƭ 
ͦ͋·;ͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͫͭͦ 
͔͔͗͊͡Σͭ ;ͭͦ͋· ͣ· ͙ͪ͊͟͡ ͔͎ͦ ͚͋͊ͤ͒͡·. 
 

¶ ̅ͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ όCƻƭŘǾCƭƻǇCB) 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͊ͣ͘;͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͙͎͔ͪ͊ͭ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ηΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͒Ύ 
͙ͫͭ͊͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͙͎ͪͦ͟Σ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͙ͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦ ͦ
͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙ͪ͊͗͟ ͫͦ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͍·͙ͫͦ͟ ͚͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ FoldvFlopCB ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ тл҈ ͙ ͍·΄͔Σ ͊ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ CƻƭŘǾCƭƻǇ/. ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 40%. 
 

¶ ˹͊΄ ͙͙ͣ͒͗ 
͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͣ· ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͣ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͡Ύ 
͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙͚͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͙ͣ͒͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͯ;͍͔͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͎͔ͪΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ 
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͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͯͦ͘͡·͚ ͙͙ͣ͒͗Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͔͔͋ͦ͡ ;͊΅͔ 
͍͒͊͊ͭΈ о-͔͋ͭ· ͨ ͙͍ͪͦͭ ͤ͊ͫ.  

 

͔͔́ͨͪΈ ͍ͨͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ b[рл ͫͦ 
͔ͫͭͦͣ͟ Ϸрл ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /h ͫ vǅ8ǅΦ ˸· ͙͎͙ͪ͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ 
ͨͦ ͔͙͔ͫ͒ͤ͡ ͍͒͊ ͎ͪͯ͊͟Σ ͙-͊͘͘ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͙ͪͯ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·͚ ͣͯͫͦͪ. ˹͊ 
͔͋͊ͭͭͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸмн ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ тκр ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͙͘ тлл ͪͯ͟Σ ͤ͊ {. ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мнκмл ͙ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸпр ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
пул ͪͯ͟Σ ͙ ͤ͊ .. ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸрл ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ олκу ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ мнл 
ͪͯ͟Φ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍͔ͫ ͍͔ͪͦ͒ ͋· ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ..Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͣΎ͎ͦ͟ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ͯͦ͘͡·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Resteal ͯ SB ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ с҈Σ ͊ .. ͔͒͊ͭ о-͔͋ͭ· ͔ͤ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͍ м҈ 
ͫͯ͡;͔͍͊ όͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͪͯ͟ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ о-
͔͋ͭ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪͫͭ͊͡ύ ͙ ͔͎ͦ ͺͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фл҈Φ ͔͔́ͨͪΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦΦ ˸· ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ .¢b ͙ {. 
͋ͯ͒ͯͭ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ 
͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͊ .. ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͨͪͦ;ͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͙ͫͭ͊͡. 

˻͋·;ͤͦΣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ /hΣ .¢b ͙ {.Φ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ IW ͙ ..Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͒ͦ {. ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͎ͪͯ ͙ͦͣͨͭͦͣ͟͡Φ ˸· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ͊ .. ͫ тоƻΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ {. ͨͪͦͫͭͦ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 
ͺͦͨ͡ ͨͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͼ͔͔ͤΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦΣ ͍͒͊͊Ύ ͙ͫͭ͡-͔͚ͪ͘ 
͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͦ ͙ͣͨ͊͡Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡Σ ͤͯ ;ͭͦ ͗Σ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 
ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͯ 
͔͎ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍͍ͤͦΈ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Φ ˸· 
͔ͣͦ͗ͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍·͙͋ͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙͘ ͪ͊͒͊͘;͙Σ ͍͒͊ 
͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊΄ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚ͪ͘Φ 
ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ͔́͊͗͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ IW ͊͟͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͎ͪͯΣ ͊ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͔ ͔͍ͫ͊͡ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ, ͙͔ͣΌͭ 
ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͺ͙ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͣͪͭ·͔ 
͔͒ͤΈ͎͙Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͣ· ͦͭ .¢bΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͯ͗͒͊ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͫͯ͡;͚͊ ͦ͊͟͡͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ IWΣ ͊ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b ͍ͯͦ͘͡·͚ 
͙͎ͪͦ͟Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͫͭͭ͡Έ ͫͦ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟Σ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͔͔ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ BTN ͤ ͊ͫ ͍͎͒ͪͯ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡Φ  

̆ͦͭΎ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͔ͦͨͤͯ͟͡͡Ό ͙͍ͨͪ͋͊ͯ͟ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͙͔͚ͤͪͭͯΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ 
;ͭͦ  ͔͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ 
͍͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͻͦͪͦ΄͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͯͪ͊ͫͭ͟Έ ͋͊ͤ͟ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͍͒ͯͣΎ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ͍ 
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͡Ό͋·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ Wпƻ 
͙͙͡ YнǎΦ ˿͙͙͎ͭͤ͡͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͙ͭ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͍· ͒ ͦ͗ͤ͡· ͒ ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤͦ, ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͒ͯͣ͊ͭΣ͔ ;ͭͦ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͊ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟Φ 
˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͎ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͍͎͒ͪͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΦ 

 

ˣ͔͚͙͎ͭͫ͊ͤ͘ 

˾͔͊ͣͪ͘· ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚͍ͪͦ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͙ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ 
͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͟ 
͋͊ ͍͚ͦͦ͘ ͔͙͙ͭͦͪ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͦ͒͊͘Όͭ 
ͣ͊ͯ͡Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ (͍ ͙͎ͪͯ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟)Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ 
͍͙ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͍ ͙͎͔ͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪͯ͟ύΦ ˻ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͡ ΉͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͒ͦ сōō ͫ !YΣ ͍ 
͔͔ͤ͊͒͗͒ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Κ ˹͔ ͍͔ͫͦͫͣΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͪͯ͟Σ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͤ͊΄͔͚ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡Σ 
͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟η ͙ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͫ͊͋͡·ͻ ͪͯ͟ηΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΣ ͭͦ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Υ 

¶ ˾͔͚͘ ͤ͊ оbb Ŏ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 

¶ ˾͔͚͘ ͤ͊ пbb ͙ ͘ EP/MP ͙  оbb ͙ ͘ LP 
 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˮ͔͒Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͒͊ͭΈ 
ͯ͡;΄ͯΌ ͼ͔ͤͯ ͤ͊΄͙ͣ ͪͯ͊ͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟ ͙͘ [t ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 9tΣ ͤ͊΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͋ͦ͡ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͣΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍Ή͡ΈΌ-͙ͪͫ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ΄ͦ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͙ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͤͦΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͙ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ оōō ͙͘ 9t ͙ ͤ͊ 
нΣрōō ͙͘ [tΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͤ·ͻ ͔͙͚ͣͤͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͪ͗Φ 

́͊͟ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣΚ 
˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ς ͙ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͍͚ͭͦͪͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦ-͍ͫ ͔ͦͣͯ 



 
28 Dynamic Full Ring Poker 

͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͙͙ͫͭ͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ ͦ;͔ͤΈ 
͚͍ͭ͊ͭͦͯΌ моκмм ͙͎ͪͯΣ ͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͯͣ͘͟ 9t ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊ пōō ͙͘ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˹͊΄ 9t ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͦ͒ͤͦ͡Σ 
͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͋͊ͤ͟Σ ͨͦ ͚ͭͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ 
;ͭͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ [!D ͙͔ͫͭ͡ мфκмрΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͊͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ оōō ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 9tκat, ͍͍͙͒ͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͪͫͯͣ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙ͣͤͦΣͣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͪ ͙ͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟.  

˩ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Υ 

¶ ˿͙͙͎ͭͤ͡͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b ͫ Wуƻ ͙ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ 
͍͙ͫͨ͊ͫͦ͊͡Φ ˤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ {. ¢!D ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мпκмл ͙ о-͔͋ͭͦͣ н҈ όн҈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ύΦ ˹͊ .. ͙͙ͫ͒ͭ ͙ͤͭΣ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ млκр ͙ о-͔͋ͭͦͣ м҈ 
(1% ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͪͻ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘). ˿͙͙͎ͭͤ͡͡Σ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ оōō 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͚͒ͦͫͭͦͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎͊ͦͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚ͪ͘ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣΦ ˻͙ͤ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͫ͊͋͡·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͙͋ͦ͡ ͍͒͊͊ͭΈ о-͔͋ͭ· ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͚ ͍͙ͫͭ͊͟Σ 
͍ͪͦͤ·ͣ ͫ;͔ͭͦͣΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ ˮ, ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͒͡Ύ ͙͙͎ͫͭͤ͊͡͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
͊͟͟ нΣрōō ͙͙͡ ͔͒͊͗ нbb. ˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͙ͪͫ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
͔͋͡ͺ͔ͯͣΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͪͫ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊΄͔͚ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ 
͒͊͋· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨ ͔͚ͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͣ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͻͦ͒. 
 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 
˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͪͯ͟Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͦͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦ ͙ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͊͟͡͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͤ͊΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫ͡· ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙ͪͯ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ /h ͫ YYΣ  ͙ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͍͙ͫͨ͊ͫͦ͊͡Φ ˹͊ 
.. ͙͙ͫ͒ͭ ͺ͙΄ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ смκс ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙͘ ул ͪͯ͟Σ ͙ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ л҈Φ ˻ͤ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͎͔ͪ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˩ͫ ͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͍ͪͦ͘ 
͙͍ͨͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ;͊ͫͭ·͔ ͺͦ͒͡· ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͭͦ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͚ͪ͘· ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ рbb ͙͙͡ сbb. ˩͙ͫ͡ 
ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͙ͦ͟͡͡ ͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͚ͪ͘· ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͭͦ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͒͊ͭΈ 



 
29 Dynamic Full Ring Poker 

͔͚ͪ͘ ͙ ͍ млōōΦ ˮ͎ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍ͦͭͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͙ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔͚ͪ͘ ͫ ͣͦͤͫͭͪͦͣ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΣ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ 
 

̆ͦͭΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͔͎ͦ ͊͟͟ 
͔͍ͤ͊͗ͤͯΌ ͔͒ͭ͊͡ΈΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙͔͚ͤͪͭ͊ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎ͦ͟͡ 
͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·, ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͫͨͪΎͭ͊ͤ ͍ ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊΄͙ͻ ͙͎ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͔ͪͫͯͣ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͔͋͡ͺ ͙͙͡ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍·͙͎ͪ·͍͔͊ͣ 
͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ Ήͭͦ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͍Ή͡ΈΌ. ʕ ͔͎ͫ͒͊ ͔͚͔ͯ͋͗͒͊ͭͫΈ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͔Σ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ύ͙͔ͪ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͨͦ͡ͻͯΌ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ  
 

˸͙͙ͤ-͔͚ͪ͘ 
˸͙͙ͤ-͔͚͙͎ͪͤ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͚ͭͣͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ;͊ͫͭͦΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͡΄Έ ͙͎ͤͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭͪͭΈ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͫͣΌͭͫΎ ͤ͊͒ ͚ͫ͊ͣͦ 
͙͔͔͚͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙͙ͣͤ-͔͚ͪ͘ Ήͭͦ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ н ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔͚ͪ͘Σ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͔͍͙ͤͤ͊͒Ύͭ ͙͔͒Ό ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͣ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·ͻ ͍ͦ͒͒ͫͦ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ 
˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͨ͡Όͫ͊ͻ ͙ ͙ͣͤͯͫ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͪ͊͘ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ   
 
˽͡Όͫ·Υ 
 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͤͭ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎ ͦ 
ͨͪͦͺ͙͔ͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ͔ͪ͊͗͟ ͋͊ͤ͊͟. 

¶ ˴͎ͦ͒͊ ͙͎͙ͪͦ͟ о-͔͋ͭΎͭΣ ͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͍ о ͙͙͡ п ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͙ͻ о-͔͋ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͦ͒͒ͫ· ͒͡Ύ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍ о ͪ͊͊͘ ͙ 
ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ 10x 3-͔͋ͭͦͣΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ͭΈ ͙͙ͣͤ-͔͚ͪ͘ ͙ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͙͡΄Έ ͫ 
тͻ о-͔͋ͭͦͣΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ͦ͒͒ͫ·  ͙͔͔͋ͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ ͚{twΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͤͯ͗͒͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͒͊͊ͭΈ о-͔͋ͭ· ͔͙͍ͤͨͪ·;ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙ͤͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ 

¶ ˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ 
{twΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤ·͙ͣΦ  
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˸͙ͤͯͫ·Υ 

¶ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͊͟͡͡Σ ͍ ͔ͨͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ͣͯ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͯ͋͊ͤ͊͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͎ͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͣ· ͙͍͔͘͡;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͍Ή͡ΈΌΣ ;͔ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͋·Φ 

¶ ˸͙͙ͤ-͔͚ͪ͘ ͔͒͊ͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦ͒͒ͫ· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͤ͊ 
͚͋͊ͤ͒͊͡ͻΦ 

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ Ύ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ͫ 
ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͎ͪ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͯ͗͊ͫͤͦ 
͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Σ ͙ ͤ͊ͣ ͋· ͔ͤ  ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͯͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍Ή͡ΈΌ ͍͍͙͒ͯ ͙ͫͻ͍ͯ͒͊΄͔͚ 
͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͋͊ͤ͊͟ (ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͋͊ͤ͊͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ 
͍͔͔ͤͫͤͤ͊ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͍͔͔ͤͫͤͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘Φ ̏ͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ фύ. ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͚͔ͭͫΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͣͤ-͔͚ͪ͘ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͗͟ ͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡ ͯ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙͙͡ ͍ ͙ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ 
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ː̌́̃́ σȢ ˗̏̌̌ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̜̑̆̊̈ 

 
˴ͦ͡͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͚ͪ͘· ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔΅͔͚ ͍ 
͔͚ͨͦͪͤͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ;͊ͫͭ·͔ ͦ͟͡͡· ͍ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ;Έ͙-ͭͦ ͔͚ͪ͘·Σ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ͙͡΄͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͼ͔͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ͋· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍·͎ͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔ͦͤͤͭ͘͟. ˹͙͊͡;͙͔ ͙͚ͫͦ͒ͤͦ͡ ͦ͒͟͡-
ͦ͟͡͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͋͒· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͎ͪ͊ͻΣ ͙ ͔ͨͦͫͣͯ ͍͚͔͒͊͊ͭ 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫΦ 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫͭ͊͟ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍͔͊͗ͤ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͒͟͡-
ͦ͊͟͡͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ;͔͚-ͭͦ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͭͦͣͯ, 
;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ͊ ͒͡Ύ о-͔͋ͭ͊Σ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄͊Σ 
;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔͔Φ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ рр ͙͙͡ фуǎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ ͙ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Φ  ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· 
͙͔ͦ͗͒͊ͣ ͙ ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͙ ͪͯ͟ ͙ͨ ͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͦ ͺͦͨ͡Φ 

˸· ͦ͒͟͡-͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ ͙͋ͦ͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͙͍͊ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͙ ͦͭͤΎͭΈ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· 
͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒ͣ ͍ͦ ͺͦͨ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ 
͊͋͘·͍͊Όͭ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͙ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 
͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͤ͊ ͨͪ ͔ͺͦͨ͡ ͔ ͫͦ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͪͦ͘·͎ͪ·΄Φ ˾͙ͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͦ͒͟͡-͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͨ͊ͪ· ͙ 
ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟·Φ  

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͪ 

˻͋·;ͤͦΣ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͣ͊͡·͔ ͨ͊ͪ· ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ. ˹͊΄͔͚ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭ ͙͙͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟, ͍ ͎͔ͨͦͦͤ ͊͘ ͔ͫͭͦͣΣ 
͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͣ͊ͫͫͯ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͻ ͍͙͔͚ͤͪͭΦ 
ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͦ͟͡͡ ͫ ͔͙͙ͣͣ͟͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͋·͡ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͎ͪ·Φ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ 
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͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͊͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͔͔͎͒ͤ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ  

˭͊  ͨͦͤ͡·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͭ͟ ͋·͙͡Σ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͔ͣͪΣ ͍ нл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͊͟͡͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[мллΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 
ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸфл ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͤ͊ оōō ͙͘ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ ˸· ͤ͊ 
.. ͫ ͚ͨ͊ͪͦ сс ͙ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ ϷмллΦ ̉ͭͦ͋· ͦͻͦͭ͊ ͊͘ ͔ͫͭͦͣ ͋·͊͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΣ ͭͦ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͭ͟ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ Ϸпл όϷнx20). 
˩͙ͫ͡ ͋· ͍ ͔͔ͫͭ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͋·ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ϷолΣ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͋· ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͭ͟ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡Φ  

˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
΄͊ͤͫ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΦ ̏ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͊͟͟ ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ͔ͫͭΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͚ͨͦͣ͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͦͼ͔͔ͤͤ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ΎͫͤͦͫͭΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔͋͗͡ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙ ;͊ͫͭͦͭ· 
ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͨ· ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͎͙͔͒ͪͯ ς ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͤ͟ͼ͔͙͚͔ͤͭͪͪͯͭ 
͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͔ͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΦ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙͎͔ͪ b[млл ͙ͤͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ млκу ͙ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸмпл 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ¦¢D ͤ͊ оōōΦ ˤ͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΣ ͣ· ͔͗ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /h ͫ ͚ͨ͊ͪͦ пп ͙ ͔ͫͭͦͣ͟ ϷмллΦ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ Σ ;͔ͣ нлͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· όϷоȄнлҐϷслύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͦ͗ͣ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ¦¢DΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣ ͯ ͔͎ͤͦ 9ttCw р҈Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ттҌΣ !YΦ ̏ͭͦ 
͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ, ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨ͊ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͔͔ͪ͘ CƭƻǇȊƛƭƭŀΣ ͭͦ 
͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ттҌΣ !Y ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͯ͡;΄ͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ;͙ͭ ͍ пр҈ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍ͨͦͨ͊ ͍ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ ͨͦ;͙ͭ ͍ мт҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ ͍͔ͦͪͨ͊ͪͯ ͍ ну҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͎͔ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡·  ͟ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͡͡Έ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ.  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦͫͦ͋͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͫͭ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍ ͙͎͔ͪ b[млл [!D ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мфκмс ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ϷнΣр ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ MPмΣ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ ˸· ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /h ͫ ооΦ ̂ ͤ͊ͫ ͯ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͦ Ϸмлл ͍ ͔ͫͭ͊͟ͻ ͙ [!D ͙͔͔ͣͭ 
attCw мп҈Φ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͙͔Σ ;͔ͣ нлͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· ͙ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
($2,5xнлҐϷрлύΦ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
мп҈ ͪͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ннҌκ!¢ҌκYWҌκvWΦ ˭͍͊͒͊΄͙ͫΈ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡Σ ͣ· ͚͔ͨͦͣͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ 
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͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍ он҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˤ мр҈ ͫͯ͡;͔͍͊ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦͨ-ͨ͊ͪ͊Σ ͙ ͍ 
фΣр҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ς ͦ ͍͔ͪͨ͊ͪ͊Φ  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ  ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͨͦ;͙ͭ 
͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͤ͊΄ ͍ͯͦ͘͡·͚ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͔ͤ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͍ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͭͪͭ ͍͔ͫͻ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚.  ˤ͊͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΉͭͦΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ͙ͨ͊ͪͤ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ !Y ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͋ͦͪ͒ ͫ ͭͯͦͣ͘ ͙͙͡ ͔ͦͪͦͣ͟͡Φ ˿͊͋͡· ͚
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ vW ͤ͊ 
͔͒ͦͫ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͍͔͊ͭͦͣ͡Σ ͙͙͡ !¢ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͟Σ ͎͔͒ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͚͊ͪͭͦ͟Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ  ͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙͙͡ ͙͍͔͔ͪͪ, 
͙ͨͦͤ͗͊Όͭ ͔ͨͦͭͤ ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· ͙ͪͯ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͺͦ͒ͯ͡ ͫ ͚ͪͯͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͍ͫͦΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͤ͊΄͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ   

͔́͊ͦ͟ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ 
͍͙͔͒ͭΈΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͙ͭͨͦͣ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͤ͊ͣ ͯ͡;΄͔ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΦ ͚͍́͊ͭͦ·͔ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͎͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪͯ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͤ͊ͣ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Φ  ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΣ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͭͦͣ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ 
atм Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ·͚͋ͦ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ пнκмо ͫ ͔ͭͣ ͔͗ мп҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͦ͒͟͡-ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͡Έ͘·Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍ 
͔͎ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈΦ  ˢ ͍͔ͫ ͙͡΄Έ ͨͦ ͚ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͚͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͪ·͋͊ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦͤͤ͊͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ͭ͊΅͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͨ͊ͪͯ ͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͍Ύ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͋͊ͤ͟Σ ͙͔ͣΎ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͯ ͨ͊ͪͯΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ 
ͦ͟͡͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ΄͊ͤͫ͊ͻ ͋͊ͤ͊͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔͔͔ͣͤ ͼ͔ͤͤ·ͣΦ 

˨͎ͪͯ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ Ή͚ͭͦ ͎͍͙ͦͦͦͦͣ͟͡͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎ͪͯ. ˩ͫͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͤ͊΄͙ ͔͙͔ͣ͟͡ 
ͨ͊ͪ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔ͫͭΦ ˩ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͨ͊ͪ· ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͺͦͨ͡ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͔͋͡ͺ͊Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͪ͊͒͊͘;ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ¦¢DҌм ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ ˸· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ /h ͫ ͚ͨ͊ͪͦ фǅ9ǂ ͙ ͦ͋͊ ͙͔͔ͣͣ ͨͦͤ͡·͔ Ϸрл ͔͙ͫͭ͟ ͍ 
͙͎͔ͪ NL50. UTGҌм ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мпκмм ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙͘ прл 
ͪͯ͟Φ ˩͎ͦ 9ttCw ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ф҈Σ ;ͭͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ннҌκ!vҌκYvΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ͙ͣΣ ͊͟͟ ͫ ͔͙͙ͣͣ͟͡ 
͙ͨ͊ͪ͊ͣΦ   

˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͋ͦͪ͒, ͭͦ 
͔͙͊ͣͭͣ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ оп҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˤ мпΣр҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦͤ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ 
ͨ͊ͪͯ ͙ ͍ мл҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ 
͙͔͔ͣͭ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦΣ ͦͼ͔͙͍ͤ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͋ͦͪ͒͊Σ ͣ· ͫͣ ͔ͦ͗ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
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͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ  ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊΄͊ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͨ͊ͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ нн-ссΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͔͎ͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͻͦͪͦ΄͔͔ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ ͍Ή͡ΈΌΦ ˹͙͊͡;͙͔ 
Ή͙ͭͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨ͊ͪ· ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͔͔ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔ͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͯͣͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦ ͔ͨͨͦͤͤͭͦ ͍͙ , ͨ ͦ ͍ͦ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͭ ͔ͫͭͯͪ͟· ͋ͦͪ͒ͦ.͍  

ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͣ· ͦ͋͊ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ уǅ Jǅ 4ǂ. ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͭ ϷнΣнрΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺͦͨ͡Σ ͭͦ ͍ͯ ͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͦͪͨ͊ͪͯ ͍ мс҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍ у҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͭΣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͊͋͡·͔ ͨ͊ͪ· ͙͙͡ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͭͯ͘Φ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ ͤ͊΄͙ фф ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͒͊ͭΈͫΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͭͦ ͦ͟͡͡ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ 
΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͙͔͔͚͒Φ ˴ͦ͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͦͼ͔͙͍͚͔ͤ͊ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͙ ͔͎ͦ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔͒ͭΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔ͫͭΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ   

 

˽ͪͦ;͙͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͊͟͡͡ ͫ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͙ͣ 
͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟Σ  ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙ͭͯ͊ͣ͘ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͫ ͦ ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͙ͣ ͎͊ͨ-
͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟Φ ͙̏ͭ ͙ͪͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊ͤͤ͘͟·͙ͣΦ  ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͊͋͘·͍͊Όͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͙͎ͪͯΣ 
ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻ ͙ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ  

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[рлΣ ͙͎ͪͦ͟ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ¦¢DΣ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͫͭ͟ ϷрлΣ ͔͒͊ͭ 
͔͚ͪ͘ ͙  ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ ˸· ͤ͊ BTN ͫ  спǎ, ͭ ͔͊͗͟ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟ ϷрлΦ 
˻͔ͨͨͦͤͤͭ· ͤ͊ ͚͋͊ͤ͒͊͡ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Φ ¦TG ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ TAGͦ ͣ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ ммκу ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
ͤ͊ плл ͪͯ͟Φ ˩͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тф҈Σ CƻƭŘǾо. ς ру҈Σ ͊ EPPFR ς 4%. 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͟ tƻƪŜǊ{ǘƻǾŜΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ п҈ ͔͎ͦ ͪͯ͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ффҌκ!YΣ 
;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙ ͣͦ΅ͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ  

˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ͙̆ͦͭͣ ͙͡ ͣ· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͺͦ͒͡Σ ͦ͟͡͡ ͙͙͡ ͔͚ͪ͘Κ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͚ͪ͘Σ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͣ· ͔ͪ͒ͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͡ ͍ 
͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄ о-͔͋ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͎͍ͦͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ о-͔͋ͭ ͫ ͔͎ͦ ͙ͯͣ͘͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ,ͣ ͭͦ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ 
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͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͤ͊΄ о-͔͋ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͋ͦ͋ͪ͊ͤͯ͘͘Ό ͙͎ͪͯΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͺͦ͒͊͡Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͦ͟͡͡ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͎ͦ͒· ͦͭ ͙͎ͪ·Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Φ  

́͊͟ ͨͦ;͔ͣͯ ͦ͟͡͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͎͚ͪͦΚ ̉ͭͦ ͗Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ 
͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͋ͦͪ͒Σ ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͔͒͊͡Ύ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ 
͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͪͯ͊͟Σ ͊͟͟ спǎΦ ˹ ͊ͣ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦͪ͒·Σ ͊͟͟ спͻΣ 
ппͻΣ ссͻΣ тро ͙ ͭΦ͒Φ ˹͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺͦͨ͊͡ͻ ͡Ό͋·͔ ͍͔ͦͪͨ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ 
ͦ;͔ͤΈ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦͪ͒· ͣ͊ͦ͡ ;͔ͣ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔ͪͯ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ !YΣ ͤͦΣ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ сл҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͘ ͍͔ͦͪͨ͊ͪΣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͙͎͔ͪΦ ̏ͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈ 
ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ  

˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͍͔΅͙Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙ 
ͭͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͙͙͡ о-͔͋ͭ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˸· 
͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡ ͙͙͡ ͔͗ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ ͍͙ͫ͊͘͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· 
ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͙ͭͨ· 
ͺ͍ͦͨͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͣͦͤͫͭͪ͊Σ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͋ͦͪ͒͊ͻΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͤ͊΄ͯ 
ͪͯͯ͟Φ  

 

˴ͦ͡͡ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ όͫ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ·͙ͣ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ͙ͣύ 

̉ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋͊ͤ͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Κ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ atм ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ /h ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͙ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ͊ .¢b ͫ фуǎΦ ˹͊ 
͚͋͊ͤ͒͊͡ͻ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͔Σ ͔ͤ ͫͦͤͤ͟͡·͔ ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͣͯ ͍͙ͫͯ͘͟Σ ͙͎͙ͪͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ ͔͔ͫͭ͟ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ мллōōΦ aPм Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ TAGͦ ͣ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ 
мсκмнΣ ͔͎ͦ ATS ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оп҈Σ ContBet ς тн҈Σ ͊ Foldv3B ς 60%. CO ς͡ ͍ͯͦͦ͘-
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͙ ͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ олκт ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ пл ͪͯ͟Σ ͙ ͔͎ͦ Foldv3B ς 50%.  

˿͔͚;͊ͫ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ о-͔͙͋ͭͭΈΣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͙͡ ͔͗ 
ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ о-͔͋ͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙͔͔͚͒Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͎͔ͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͊ͪͭ͟· ͤ͊ ;͔͚-͙͋ͦ͡ о-͔͋ͭ. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ atм 
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎ͪͦ͟Σ ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͪͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ 



 
36 Dynamic Full Ring Poker 

͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ, 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ atм ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͦ͋·;ͤͦΦ  

̅ͦ͒͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͚ ͦ͟͡͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪ͊͘͡ ;ͤ·͙ͣ ͫͨ ͦͫͦ͋͊ͣ .͙ 
ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ фуͻΣ ууͻΣ ффͻΣ 
рстΣ т¢W ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͋͊ͤ͟ ͯ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ atмΦ  ˶͙ ͋ͦ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͯ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͍ͦͭͦ ͭ͊΅͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͨ͊ͪͯ ͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊Φ ˤ-͍ͦͭ ͦͪ·ͻΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊΄͔ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͨͪͦ;͔͊͟Όͭ ͺͦͨ͡Σ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͯͪ͊ͫͭ͟Έ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟. ˸͍͔͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΣ ;ͭͦ atм ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ˹ͦ ;ͭͦ ͔΅͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͭ͊͟ 
Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙ ͎ͪͦ͊͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ atм ͫ·͎͔ͪ͊ͭ ;͔͟Σ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͺͦͨ͡Σ 
͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͟Σ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ 
͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋͊ͤ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͍͔͔ͨͦͭ͘ ͫ ͺͦͨͦͣ͡Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͒ͯͻ ;͔͍ͦ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ 
͔΅͔ ͒ ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͚͔͒ͦ͒ͭ ͒ͦ ͤ͊ͫ.  

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Σ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͺͦͨ͡ Qǂ7Ǆ6ǄΦ ˻͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͔͒͊͡Όͭ ;͔͟. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͒ͪͦΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Φ 
MPм ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺͦͨ͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͣͯ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦΣ ͙ ͦͤ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ 
͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ;ΈΌ-͙͋ͦ͡ 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͚ͪͯͦ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ WW ͙͙͡ ¢¢Σ ͤͦ Ήͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙͚ͪ͒͟ ͫͯ͡;͚͊Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͎ͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫͭ͊͡Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͒͟͡-
ͦ͊͟͡͡ /h ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ннҌκ!¢Ҍό͙ͣͤͯͫ QQ+/AKύκͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ 
͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟·κA6s+. ˮ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͺ͔ͦͨ͡ ͦ ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ рл҈ 
ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͒͊͒ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͨͦ͡ ͋͊ͤ͊͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ϷрΣрΣ ͭͦ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͤ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊͡ ͙͡΄Έ ͍ оо҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ 
͙ͨͪ͋·͡Έ. ˮ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤ͊ͻͯ͒΄͙ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͯ;͔ͭͣ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟, 
;ͭͦ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫͦ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͚ͨ͊ͪͦΣ ͙ ;ͭͦ 
͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͯͣ͘͟Σ ;͔ͣ ͣ· 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡.  

͙͔́͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ /h 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ¢!D ͙ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͙ͤ͡ ζ̂͒͊ͪ ͨͦ ͺͦͨͯ͡ηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ 
ͫ·͎ͪ͊Όͭ ;͔͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ Ή͙ͭͣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔ͯ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͍ͦͪͦ͊ͭΈ ͙͋͊ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͙͎ͪͯ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ о ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
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Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͤ͊ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻ͨΎͭΈ 
͔͗Σ ͍͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ, ͟ ͭͦ ͙͙ͫ͒ͭ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ ͍͙͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ 
͍· ͔͙͔͊ͣͭͭ͘ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͍͙͔͍ͫͪͦ͘͟, ͭͦ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͤ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊͒ͯͭ͘Έ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡, ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ, ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͤ͊΄͙ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͎͒ͪͯ ͎͙ͫͦ͊ͫͣͫ͡Ύ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͎ͪͯΦ 

˭͙͔͊ͨͦͣͤͭΥ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͔͔ͣͣ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͍͙͍ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͭΈΣ ͔ͨͦ͋͗͒͊Ύ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡. ˽͙ͦ͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ;͔͚-͙͋ͦ͡ 
͔͚ͪ͘Φ ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙͙͋ͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͔ͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͯ͒͊ͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
˹ͯ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡Φ 
̉͊ͫͭͦΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͫ ͔͙ͭͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ 
͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ͡;΄ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭ ͙ͦͤ ͙ͻ ͍  о-͔͋ͭ ͙͙͡ ͺͦ͒͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ 
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ː̌́̃́ τȢ ˕̠̗̠̈̏̌̉ 

 
ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͣͨͪ͊͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͋͊ͤ͟Φ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͒͊ͭ  ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙͎ͪ·͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͤ͊ͨ͊͒͊Ύ 
ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͭͨ· ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͫ͊͋͡·ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ 
˿͔͒ͯ͡ ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΥ Ήͭͦ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͙ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Φ ˸· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫ͊͋͡·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͣͨͦͣ͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ;͙ͭ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡ΌͭΦ 

 

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ όWPύ ͙͎ͪͦ͊͟ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[мллΣ ¦¢D ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸмлл ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣͨͦͣ͡Σ ͍͔ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͤ͊ͫΦ ̉ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΚ 

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙͙ͨͦͫ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎ͭͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ¦¢D ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͣͨͪ͡ ͭͦ͟ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͎ͪͯΣ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Φ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͍ͣͨͪͦ͡Σ Ήͭͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͣͨͪ͡Σ ͊ ͔ͤ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ 
;ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͫ ͙͔ͣͨͪͦͣ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘ 
͙ͤ͊ͣ ͙͙ͫ͒ͭ ͺ͙΄ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ͪ ͔ͦ͒ урκннΣ ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ͔́͊͗͟Σ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͙͙ͫ͒ͭ  
͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͎ͣͤͦͦ ͒͊Ό΅͙ͻ о-͔͋ͭ·Σ ͭͦ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣ· 
͔ͦ͊͗ͣͫ͟Ύ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ 
;ͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͔ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫΣ ͫͦͤͤ͟͡· ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͋·͡ ͔͚ͪ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͻͦͪͦ΄͙ ͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͦ͋·;͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
ό͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟ύ. 

˨͔͔͊͡Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͨͪ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-
͙͍ͨ͊ͫͫͤ· ͙͎ͣͪͦͦ͟ .ͣ ˴͊ ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͫͭ͊ͭ· ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ 12/7, 
моκр ͙͙͡ ммκсΦ ˮͻ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ς Ήͭͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ±tLt ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
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͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ±tLt ͙ tCwΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͨ͡Σ ͦ͋·;ͤͦ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͨ͊ͪ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·ͻ 
͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͻ ͨ͊ ͙͍ͫͫͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͎ ͪͦ͊ͣ͟ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ 
ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡η ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙ͦͤΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ͣͨ͡-ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͙ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͒ ǎŜǘ-or-ƧŜǘ όͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͫͭ ͙͙͡ 
͙ͫ͋ͪͦͫ͡ύ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͍ͨͦͨ͊ ͍ ͨ͊ͪͯΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͺͦͨ͡Σ ͤͦ Ήͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟, ͙  ͙͡΄Έ ͤ͊ ͋ͦͪ͒͊ͻ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚ͭͫͭͯͪͦ͟Φ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͫ ¦¢DΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭ· моκрΣ ͊͘ 
͙ͤ͊ͣ ͍͒͊ ¢!D͊ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ о-͔͋ͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͤͦ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΚ ̉ͭͦ ͗Σ 
ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ηΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͪ͊͒ͯ͊ͭ͘Έ ͨͦͭΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͪͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ΉͭͦΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͚ͪ͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ рͻ ͙͙͡ ͔͒͊͗ тͻΣ ;ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˢ ͍͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͫͣ ͔ͦ͗ͣ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͔͎͒ͤ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͪ ͔͚͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ     

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎ͪͯΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ· ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͒͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͔͒ͦͫ͟Φ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͙ 
͔͔͒͊ͭ͡ ;͔͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ v83. ˴͚͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒ͫ͘ΈΚ 
˨͔͚͔͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͨͦ͡ ͋͊ͤ͊͟Σ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Φ ˹͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͦͦͦ͟͡ Ϸт ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 
˹͊΄͊ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙͘ ͔ͭͪͻΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· 
͙͔ͦ͗͒͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍ ул҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔ͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мнΣр҈Σ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͣ· ͍͙͒ͦ͋͊ͣ ͔ͣͯ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ 
ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͘ͼ͔͙ͨͭͫΎ ͊͘ ͺͦͨ͡)Φ ˽ͦΉͭͦͣ ͯͣ· ͍ͨ ͍͔ͪ͊ 
͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͒͊ͣ͡ ΉͭͦΦ  

˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͫ·͎͔ͪ͊ͭ ;͔͟-͔͚ͪ͘Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ, ;ͭͦ ͤ͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡ΎΣ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͺͦͨ͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪͯ͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͤ͊ͭͫ ͙͙͡ ;ͭͦ-ͭͦ 
͙͔͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͤͣͯΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡Σ ͭͦ ͣ· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͨͦ͊͒͘Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͊͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͤ͊ͭͫͦΦ ˸· ͔ͯ͗ 
͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊͒ͯ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͨͦͪ͟ ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͔ͫͭΣ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ, ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͔ͤͯ͒͊;ͯΣ ͤͦ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͣ͊ ͫͫͯ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͯ;͙ͣͫΎ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ́͊Χ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡? ˸· 



 
40 Dynamic Full Ring Poker 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͫ ͻͦͪͦ΄͙ͣ whLΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͫͭͦ͊͡Σ 
ͤ͊΄͔ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͤ͟ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ. ˿ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͦ͟͡͡ ͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟ ͙ͨͦ͊͒͘ ͤ͊ͫΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͪ͊ͫͫͣ ͙͍͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͟͟ ннҌκ͡Ό͋·͔ ͍͔͒ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ 
͊ͪͭ͟·κ͡Ό͋·͔ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͊ͪͭ͟·κͪ͊ͤͦͣ͊ͫͭͤ͘·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟·Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͣ· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͙ͪͯ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ 
͋ͦͪ͒ ͙ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊. ˮͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͣ· ͔͒͊ͣ 
͔͔ͫ͋ ΄͊ͤͫ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͺ͡Ή΄Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͔ͫͭΣ ͙͙͡ ͔͗ ͨͦ ͚ͣ͊ͭΈ ͙ͫͭͪͭΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͍͔͒ ͨ͊ͪ· ͙ ͭΦ͒Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͤ͊΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊ ͭͦͭ 
ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ  ͚͔ͨͦ͒ͭ ͔͔ͤ͊ͨͪͦͫ͟Ύ͟Φ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[нрΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
atм ͙ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟ Ϸнр ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣͨͦͣ͡Σ ͙ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ͊ {. ͫ YYΦ  
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ ммκр ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͙͘ флл ͪͯ͟Φ ˹͊ .. 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ моκмл ͙ о-͔͋ͭͦͣ н҈Φ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍͒͊ 
͙ͨͪ Ήͭͦ ͣ ͪͯͨͤ͟·͚ ͔͚ͪ͘ ͒ͦ сōōΦ ˹͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ͣͨ͡-ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ·ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͍ͯͪ͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 
͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡ ͤ͊΄͔ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ.  

˸· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦ͟͡͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔ͣͨͪ͊͡ ͙ ͍͙͙͒ͣ ͺͦͨ͡ Tǂ7ǂ3ǃΦ ˽͔ͦͫ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͍ ͨͦ͡ ͨͦͭ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ϷмΣтрΣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͚͙ͪͪͭ͘ ͒ͦ ϷсΣрΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Έ ͔͒ͫ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ϷнΣнр ͙͙͡ ͔͒͊͗ ϷнΣтрΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍· ͭ͊͟ ͔ͤ 
͔͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͪ͊ͭΈ уǅ5ǅ ͭ ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͣ· ͙͎͙ͪ͊͡ ͋· !ǂAǃ ͍  ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ͚́͊ͦ͟ 
͙ͭͨ ͙͎ͪͦ͊͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊͒ͯ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͋͊ͤ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͤ͊ͭͫͦΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͺͦͨ͡ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ 
͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͙͔͚ͪͪͦͣ͘ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 
͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΥ ͎ͦ͒͊͟ 
ͦͤ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭΣ ͣ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨͦ͊͒͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΗ 
˸· ͨͪͦͫͭͦ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͔͋ͭ-ͺͦ͒͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͋͊ͤ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͨͦ͊͒͘Φ   

 

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟ όWLύ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Φ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·  ͚
͙͎ͪͦ͟Κ ͙̏ͭ ͙ͨ͊ͪͤ ͦ͋·;ͤͦ ͙͎ͪ͊Όͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ, ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ооκрΣ рмκуΣ муκп ͙͙͡ нпκсΦ 
˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ±tLt ͙ tCwΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
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͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ tCw ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл҈Φ ˨͊Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ 
͙͎ͪͦ͊͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ унκмп ͊͟͟ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦΣ ͤͦΧ ͔ͤ ͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ 
͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ муκмн ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͙͔ͣͨͪ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙͘ atм ͙ ͍͔ͫ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͙ͫ͒͟·͍͊ΌͭΣ ͣ· ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /hΦ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦ΄͊͡ ͒ͦ ͤ͊ ͫΣ 
ͤ͊ͣ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͔͍ͫ͊͡ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ˨͡Ύ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͍͍ͨͪ͊ͦΣ ͙ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͣͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͨͪ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 
͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͭͦ͟ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͎ͪͯΦ ˨͔͔͊͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͣ͡Σ ͔ͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͙͔ͣͨͪ͡Υ ͍ͯͦͦ͘͡-
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣ ͙͙͡ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ Ήͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ 
оуκо ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол ͪͯ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͍͔͍ͦ͡Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ о-͔͍͋ͭͭͦͪͦ ͙͙͡ ͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͍ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟, ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦΣ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ   

˹͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ̏ͭͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ. ˴ 
͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͨ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͯͦ͘͡-͙͍͎ͦͨ͊ͫͫͤͦͦ 
͙͎ͪͦ͊͟Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊ͣ ͋· Ή͎ͭͦͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͍͙ͫͦ ͨ͊ͪ·Φ ˻ͤ ͡Ό͙͋ͭ 
͍͙ͫͦ ͒ͪͦΦ ˻ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͊ͪͭ͟·Φ ˽ͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͫ;͔ͭͯΣ ͦͤ ͡Ό͙͋ͭ ͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζͺͦ͒͡ηΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͚ͤͦ ͨ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͋ͭΈ ͔͎ͦ.  

ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͣ͡ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͣͨ͊͡Φ ˤ ͔͎ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͪͯ͟, 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ нн-WWΣ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟·Σ ͡Ό͋·͔ ͍͒ ͔͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Σ ͡Ό͋͊Ύ 
͙͊ͪͭͤ͊͟͟Σ AxsΣ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͎͊ͨ-͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟· ͙ ͭΦ͒Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
±tLt ͙ tCw ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͤ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͤͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ ͔ͤ͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͙͙ͪͦͣ͟Φ ˥͡Ύ͙͒ ͤ͊ ͍͙ͫͦ 
͊ͪͭ͟·, ͡ ͍ͯͦͦ͘-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͙͎ ͙ͪͦ͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͫ  ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͙͙ͣͨͭ͡Έ 
ͫͦ ͍ͫ ͔͙ͣ  ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͙ͻ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ. ˴͊͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫͣͯͭͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙΄͙͊ͣ ͫ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͔͋ͯͭͦͣ͟ ͤ ͔͍͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ  

ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͊͟͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό? ˹ ͯΣ ͣ· 
͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ 
ͤ͊΄͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ, ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͒͊ͭΈ ͔͚ͪ͘ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͔͍ͤͯͯ͡Ό ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍·͙͎ͪ·΄͊Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎ͪͯ ͫ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͎ͦͭͪͯ͗͊ͭΈ ͍͔ͫΈ 
͍͚ͫͦ ͔ͫͭ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͫͭͦ͊͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Φ ˹ͦ ͙ͦͤΣ 
͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͫ ͭͦͨ-͚ͨ͊ͪͦ ͔͋͘ ͙͔ͪ͊͟͟͟Σ 
͍͔͙ͦͪͦͭ͟͡Έ ͫ ͒ͪͦΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͫ͊͋͡·͔ ͨ͊ͪ·Σ ͙ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺͦ͊ͭ͡ ͫ  ͔͙͙͍ͤͯͫ͡΄͙͙ͣͫΎ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Φ  
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͔͔́ͨͪΈ ͯ ͤ͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊;͊ͭΈ 
͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͯ͡;΄͙͚ ͨ͊ͤ͡Φ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤͦͣ͘ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͟͡Φ ˸· ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͒ͦ пōōΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͎͔ͪ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔͙ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˩ͫͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ !! ͙͙͡ YYΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͚ͪ͊͘ ͍ пōōΣ 
;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͫͭͺͦͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͦͣ͟ͺ͔͔ͦͪͭͤ 
Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͨͦͭ͊ͻΦ ˩͔͙͗͡ ͣ· ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͪ͊͒ͯͣ͘ 
͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡, ͭ ͦ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟Φ  

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡Σ ͍͒͊ ͔͚ͪ͘ пōōΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦ͟͡͡ ͙ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ Yǂ9ǃ5ǃ. 
˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Φ ˹͊΄͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͒ͫ͘Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͙Σ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͤ͊΄ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͤ͊ͫΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ 
;͊ͫͭͦ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͻͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙͎ͪ·͍͊ͭΈ ͤ͊ 
͍ͫͪ͟·͙͙ͭΣ ͙͙͡ ͔͗ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͭ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ΄͊ͤͫ· ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͤ͊ ΄͔ͦͯ͒͊ͯͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-
͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͪͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ууҌκ͡Ό͋·͔ 
͍͔͒ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Φ ˸· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͣ͟͡ ͨ͊ͪ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ооΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͨͦͨ͊͒ͣ ͍ ͔ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ 
˽ͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ;͔͊ͭ͟Έ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ооΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺͦͨ͡ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͙ͣͣͦ 
ͤ͊ͫΣ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ͦͤ͟ͺ͙͡,ͨ ͎ͪ͊͘͡Ύ͒·͍͊Ύ ͨΎͭΈ ͊ͪͭ͟Σ ͍·͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͋ͦͪ͒. 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͼ͔͡·ͻ ͙ͭͪ ΄͊ͤͫ ͍͊·͍͙͒͊ͭΈ ͙͘ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊΄ͯ 
ͪͦ͟΄͔;ͤͯΌ ͨ͊ͪͯ. ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ уу ͙͙͡ ¢¢Σ ͎ͣͦͯͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ 
͚͒ͦ͒Ύ ͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͋ ͦͪ͒͊ͻΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͦ͒ͤ͡·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
͙-͊͘͘ ͙ͻ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͫ͡·. ˸· ͙ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͟͡͡ ͍ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Υ ͫ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙ͭͯ͊ͣ͘Σ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ 
vуǎ ͙͙͡ Wфǎ ͙ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͪͯ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Φ ˹͔ 
͚͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͟͟ v¢ƻΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ 
͔ͫ͋Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ ͍͊΄͔͚ 
ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎ͪ·Σ ;ͭͦ͋·Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͙͎ͪ͊ ͫ v¢ƻ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙, 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ  

˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͔͔ͫΎ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͒ͭ͊͡ΈΌΦ ˮ͎ͪ͊Ύ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Σ 



 
43 Dynamic Full Ring Poker 

ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͙ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ 
ͤ͊΄ ͔ͯͫͨͻΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡Σ ͙͍͒ͭͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 
͋͊ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͡Ό͋·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͫͤͦΦ 
ˮ͎ͪ͊Ύ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ¢¢Ҍκ!vΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͪͯ͟Φ ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͍͔ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͫͦ͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͭΎ͔͗͡·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͻΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯ͡;΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪͺͦͨ͡ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 

 

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 

ˣ·͍͊Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͙͎ͪͦ͟, ͙͙͡ ͙͎ͪͦ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͫ·͎͙ͪ͊͡ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣͨͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ. ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͎ͦΣ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦͭ ͔͗ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ 
͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· 
͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͎ͦ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Ύͻ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ό;ͭͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ύΣ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪͯ͟Φ ˩ͫͭΈ 
ͻͦͪͦ΄͙͚ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭΥ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͭͫΎ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͭ· ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦͭ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͪͦ͘·͎ͪ·΄Σ ͤͦ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ 
͙͙ͤͣΦ ˿ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ пп ͙͙͡ ¢фǎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͔ͣͨͪ͊͡, 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔͍ͫͭͦ͟Σ Ή͙ͭ ͙ͪͯ͟ 
͙͔ͣΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͦ͟͡͡ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ ͙͔ͣͨͪͦͣ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ. ˽ͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ Yфƻ ͙͙͡ урǎΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
ͯͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙͘ ͍͙͒ͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͚͔ͫͯ͗͊ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͫ 
͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡, ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍· ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͋͘ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊ ͭͦ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭ 
ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͫ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͪͯ͊ͣ͟Σ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙.  

 

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ 

˴͊͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͍ͣͨͪͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫ ͍ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͍ͤͦͦ͟͡ ͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡. ˽ͪͦͫͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͋·ͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
͙ͤͦͫͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋·;ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͚ͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͦ͟͡͡. ˽ͦ ΉͭͦͣͯΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 



 
44 Dynamic Full Ring Poker 

͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͪ͊͒ͯͭͦͣ͘ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ (MW) ͔ͨͦͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·͋ͦͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͪͯ͟ ͒͡Ύ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͡Έͭͪ͊ ͍͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚.   

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ¢¢Ҍκ!WҌκYvΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͙͔ͪ ͎ͭͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· 
ͤ͊ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡ ͍ͯͦͦ͘͡-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͤͦΣ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣ· ͍·͔͙ͪ͊͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫ͊͋͡·͔ ͨ͊ͪ· ͙ ͙ͯ͋ͪ͊͡ ͙͡΄͙͔ͤ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ 
͙ͪͯ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͣ·Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙, ͔ͣͦ͗ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͔͍ͣͨͪͦ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͙͙ͦͣͨͭͭ͟͡Έ ͤ͊ ͣ͊ͦͣ͡ 
͚͔͋͊ͤ͒͡ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎͔ͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͙͟͡ύ. ͔́͊͗͟Σ ͙͔ͣΎ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͣͨͪͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ YWǎΣ !Ȅǎ ͙͙͡ утΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b ͙͙͡ /hΦ ͙̏ͭ ͙ͪͯ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
΄͊ͤͫ·Σ ͙ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚ ό͙͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͨ͊ͭͦ͡ ͫ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͚͋͊ͤ͒͊͡ύ ͍· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͙ͭͣΦ  

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͙͔ͦͪͯͣ͘͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͍ͣͨͪͦ͡Σ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙͔ͣͭΈ ;͔͙͚ͭ͟ ͨ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͙͎ͪͯΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ· ͫ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ 
͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡. ́ ͍͊ͦ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͍ͨͦͭͦΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͙͘ ͋͡ ͚͍͊ͤ͒ͦ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ 
ˤ͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ WWҌκ!vΦ 
ˣ͔͡ͺ͍ͦ·͔ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟· ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͎ͨͪͦͪ·΄ͤ·͙ͣΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ;͊ͫͭͦ 
͔ͣͦ͗ͣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦ ͙͎͔ͪ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ  

 

˿͍͔͙͔ͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚  

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΎΣ ͙ 
ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͣ· ͔ͪ͒ͦ͟ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͙ͣͨͦͣ͡Σ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡Φ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦ͋·;ͤͯΌ ͪ͊͒͊͘;ͯ ͫ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͎͔͒ 9t ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͣͨͦͣ͡Σ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ рр ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atΣ ͊ /h ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͤ͊ 
6bb. ˿ ͔͚;͊ͫ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͣ· ͙͊͒͊͒ͣͫ͘Ύ 
͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͙͎ͪͯ ͫ  ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤͦͣ͡Φ  

ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ΌΚ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ, ͫ ͦͤͤ͟͡·͚ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ό͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙ͦͪͯ͘͡Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡ύ. ˽͙͍ͪͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ 
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͊͘ ͔͎ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ о-͔͋ͭΣ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͒͊;ͤ·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͤ͊ͫ ͙͎ͪͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ 
ͨ͊ͤ͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣΦ  

ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔ͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͣͨͪ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΌΚ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͫ͊͋͡·͚ ͙͎ͪͦ͟Σ 
ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ 
͔ͫͭΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͒Ύ ζͦ͟͡͡ нлηΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫ͋ͪͦͫΎͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͣͨͪ͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͡ ͤ͊ͫ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͡Ό͋·ͻ ͍͒ͯͻ ͊ͪͭ͊͟ͻ όATCύΣ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͣ· ͙ͫ͊ͣΣ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͔͗ 
ͤ͊ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͫͭͦͭ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ  ˿͔͚;͊ͫΣ ͍͔ͫ ͤ͊΄͙ ͔͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͍ͫͦ͒ΎͭͫΎ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͍͙ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͙͍͔͊ͪͫͫͤ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͤ͊ͫ ͙͎ͪͦ͟, ͙ ·ͣ ͔ͣͦ͗ͣ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ήͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͭ· ζSteal Limped Potη ͙͘ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ 
ͤ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣͦͣ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

˨͔͔͊͡Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ. ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͣ· 
͙͔͔ͣͣ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ό ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡. ˩͙ͫ͡ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͍ͦͪͦ͟͡͡Σ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΦ ̂ ͤ͊ͫ 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζͦ͟͡͡ нлηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͣ·Σ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͎͙ͣ͟͡ ͦͦͣ͟͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͎͔ͪ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͙͔͊͟͟-
͙͋ͦ͡ о-͔͋ͭ·Σ ͭͦ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͺ͙ͦ͒ͣ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͟͡͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟· ,ͣ 
͙ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͪΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͔ͫͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͣ͊ͦͪͤͭ͊͋͡͡Έͤ·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ. ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ 
ͫ͋ͪͦͫΎͭΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͙͔ͦͪͯͭ͘͡ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͍ ͭ͊ ͚ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͯ 
ͤ͊ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ·Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͙͙ͦͪͯ͘͡Όͭ ͤ͊ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͺͦ͒͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ. ˹͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
ͨ͊ͪͯ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͯ ͤ͊ͫ 
ͨ͊ͪ͊ ууΣ ͙ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͫ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͦͪͦ͊͟͡͡͡ ͔͎ͦ ͔͚ͪ͘. ˸ · ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡ ͤ ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦ͊ͭͦͣ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͎ͫͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͙ 
͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͺͦͨ͡ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ;͊ͫͭͦ 
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͋͊ͪͪ͡ΈΣ ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͺͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ΄͙͚͋ͦ͟, 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͋͊ͤ͟ ͔͋͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͫ ͔͍͔͚ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͚ͨ͊ͪͦΦ  
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ˢͭ͊͊͟ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͣͨͪ͊͡ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎ͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟, ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΦ   ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͔ͦͨͤ-͙͙͎ͣͨͣͤ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔ͪ͒ͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ 
ͤͦ ͭ͊ͣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͪ·͋͊ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͙ͤͭ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͒͡Ύ ͔ͦͨͤ-
͙͙͎ͣͨͤ͊͡Φ ͙͙́ͨ;ͤ·ͻ ͙ͦ͘͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ͻ 
͔͊ͭ͊ͯͣ͟Φ 

ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͦ͋·;ͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͙͔ͣͨͪ͡ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atΣ ͙ /h ͙͙͔ͦͪͯͭ͘͡ ͔͎ͦ 
͔͚ͪͦͣ͘ ͍ рōōΦ ˻͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͨͦͤ͡·͔ ͔͙ͫͭ͟Σ ͙ ͣ· ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b ͔͗͒ͣ ͦ;͔͔͙ͪ͒ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫͦ ͍ͫͦͦ͡Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ о-͔͙͋ͭͭΈ ͒͡Ύ 
͍Ή͡ΈΌ όͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ YY ͙͙͡ !!Σ ͤͦ 
͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·͚ {tw ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊΄ о-͔͋ͭ ͒͡Ύ 
͍Ή͡ΈΌ ͦ͋·;ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͣύΣ ͤͦ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Yуǎ ͙͙͡ !пƻΚ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ о-͔͋ͭ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡: 

¶ ˻͔ͨͤ-͙͔ͣͨͪ͡ ͤ ͔Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ·͚͋ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͡Ό͋·͔ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

¶ ˮ͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ 
ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ тр҈ ͫͯ͡;͔͍͊ όΉͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔΅͔ ͍·΄͔Σ 
 ͍ͫ ͙ͯ͡ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͔ ͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ύ 

¶ ˭͊ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤͭ ͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͎͙ͨͦͯ͋ͭΈ ͍ͫΌ ͤ͊΄ͯ ͙͎ͪͯ 

˿ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͨͪͦͫͭͦ ͎͊͘͡Ύ͍ͤͯ ͍ ͍͚ͫͦ HUD, 
ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͔ͫͭΈ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ 
ͨͪͦ΅͔Φ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔ͣ͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͪͦ͟Σ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͚ 
͙͔ͣͨͪ͊͡Κ ˩ ͙ͫ͡ ͦͤ ͙͙͔ͦͪͯͭ͘͡ ͺ͙΄͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͦ  ͙ͤ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͫ͡Έͤ·͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘, ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͔͔ͪ͗ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͡ ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˨͔͔͊͡Σ ͙͔͔ͣͭ 
͙͡ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Κ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ Ήͭͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͭ͊ͭ· ζ{ǘŜŀƭ [ƛƳǇŜŘ tƻtη ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙͙͔ͦͪͯͭ͘͡ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ-͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˹͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ CƻƭŘǾо.Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
;͊ͫͭͦ ͦͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ о-͔͋ͭͦͣΦ ˸· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͯͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͋͊ͤ͟ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͤ ͦͤ ͙͊͟͟ ͔ͤ ͔ͨͦ͗͘Φ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪͣ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͔͒͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͭͦ ͣ· 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͙ͻΣ ͤͦ ͔ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍ ͔ͭͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ 
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͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ 
͍͍Ύ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͨͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;ͤ·͙ͣΦ ˤ Ή͚ͭͦ 
͙͎͔ͪ ͣ· ͙͔ͪͫͯͣ͟ муōō ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ уΣрōōΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙ͨͪ͋·͡ΈΌ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͣΣ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊Ύ ͣͯͫͦͪͤ·͔ 
͙ͪͯ͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͚͔ͭ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍͔͒͘͘· 
͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍͋͊ͦͦ͡͡Ύͭ ΉͭͦͣͯΦ  
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ː̌́̃́ υȢ 3-̂̆̓̓̉̎̄ 

 
3-͔͙͎͋ͭͭͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔ͭͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟. ̏ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎΦ  ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍Ή͡ΈΌ о-
͔͋ͭ·Σ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ· ͙ ͨͪͦ;͙͔ о-͔͋ͭ·Φ ˸· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦͻ͍͙͊ͭͣ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘ ͙ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͯ͡;΄͔ 
͍͔͎ͫͦΦ ˮͭ͊͟Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͍͔͔͙ͨͦͫͣͫ͡Ύ. 

 

 ʕ Ή͡ΈΌ о-͔͋ͭ· 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͔͚ͪͦͣ͘Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͙ͦͭͣ ͒͊ͭΈ о-
͔͋ͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͊ͫͭ ͔͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͋͊ͤ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͔͔ͨͦͪ͟Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͤ ͊ͣ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯΦ ˤ͔͚͊͗ͤ΄͊Ύ 
͍͔΅ΈΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍ͫ ͔͎͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒͊ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͔͚ͪ͘, Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ͨͪ;͙ͤΥ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ 
ͤ͊΄͙ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͍·͙ͤͯ͒ͭΈ ͯ͡;΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ. ˩͙ͫ͡ ·͋ ͤ͊ о-
͔͋·ͭ ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͡;΄͙͔ ͙ͪͯ͟Σ ͊ ͻͯ͒΄͙͔ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊͡Σ ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ о-͔͙͎͋ͭͭͤ ͔ͤ 
Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͋· ͫͭͦ͡Έ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦ ͙ ͎͚ͪͦΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͙͔ͣͭ͡ b[нрΦ TAG ͫͦ  ͫͭ ͔ͦͣ͟ Ϸнр ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мнκф ͔͒͊ͭ ͔͚ͪ͘ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ оōō ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 9tΦ ˤ͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͣ ͨͦͤ͡·͚ 
͔ͫͭ͟ Ϸнр ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b ͫ ͚ͨ͊ͪͦ vvΦ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͤ͊ ͚͋͊ͤ͒͊͡ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͙ͤͭ͊ͣ ͙ ͎ͯͪͦ͊͘ ͙ ͫ ͙ͻ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύͭͤ͊. ́͊͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊Σ ͊͟͟ vvΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ 
͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͙ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ о-͔͋ͭ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣΦ ˻ͼ͔͙͍ͤ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ I¦5 ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 9ttCw ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ с҈Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ 44+/AK. ́ ͔͔ͨͪΈ ͤ͊ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈΣ ͭͦ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ Έ ͙ ͎ͪͯΣ ͊ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊͒͊ͭΈΚ 

¶ ˾͙ͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΥ ¢¢Ҍ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ !Y 

¶ ˾͙ͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊͒͊ͭΈ: 44-фф ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ !Y 

˸· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍Ή͡ΈΌ ͦͭ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ¢¢Σ WW ͙͙͡ 
AK, ͤ ͍ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͙͎ͪ·͍͊ͭΈ ͔΅͔ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͦͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊͟͡͡͡ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌ ͙ ͔ͤ ͍͒͊͊͡ ͤ͊ͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ 
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͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ о-͔͋ͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͒ͫ͘Έ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦ͟͡͡ ͍ͪͦ͊ͭΈ. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ vv Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͚ͪͯͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ 
͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͍Ή͡ΈΌΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Σ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ΈΣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͊͡ ͦͭ ͯ͡;΄͙ͻ 
ͪͯ͟Φ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͫ͊͡ ͙ͪͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͯͦͦ͘͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ о-͔͋ͭ ͫ vv ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ ͙͎͔ͪ b[нр MPм ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ 
Ϸнр ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͤ͊ оōōΣ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΣ ͣ· ͔͗ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ CO ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟ ͙ ͚ͨ͊ͪͦ QQΣ ͊ ͙ͨͦ͊͒͘ ͤ͊ͫ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ·. ˿ͭ͊ͭ· atм ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ орκмо ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ млл ͪͯ͟Σ ͔͎ͦ CƻƭŘǾо. ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пл҈ ͙ attCw мр҈Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͪͯ͟ ͤ͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ tCw ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤ·͙ͣΦ 
˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ о-͔͋ͭΣ ͍ͦ 
͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟· ͔͍ ͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͒ͦ ͔͎ͫͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ 

͔͔́ͨͪΈ о-͔͙͎͋ͭͭͤ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͺ͙͔ͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ;ͭͦ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ о-͔͋ͭ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 1/3 ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͨͤ-͔͚ͪ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͙ 
͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣΦ ˸· ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ о-͔͋ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ΄͙͔ͪΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ͨͦͣͣͦ ¢¢Ҍκ!Y ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͙͔ͣ͟͡ ͨ͊ͪ·  ͙͔ͭ͊͗͟ ͙ͪͯ͟ ͙ͭͨ͊ 
!W ͙͙͡ YvΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ о-͔͋ͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋·ͦ͡ ͋· ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ. ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊΄͙ͣ о-͔͋ͭ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍Ή͡ΈΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͨͪΎͭͤ·͔ 
͙ ͍·͎ͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͭͦ о-͔͋ͭ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Φ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ 
͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͫͦͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͫ͒͊͡ 3-͔͋ͭΣ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦ͟͡͡ ͙ ͍·΄͔͡ ͺͦͨ͡ YутΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Σ ͙ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͘ΎͭΈ 
͍͔ͦͭͭͤ·͚ ;͔͟ ͒͡Ύ ͨͦͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ 
ͫ ! ͙͙͡ Y ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ор҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙, ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͨͪͦ΅͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ. ˽͡Όͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍Ή͡ΈΌ ͦͭ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͔΅͔ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͤ͊΄͙ͣ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͣ 
ͪͯ͊ͣ͟. 

 

ˣ͔͡ͺ о-͔͋·ͭ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎ͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ о-͔͋ͭ·Σ ͤͦ ͍ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ· ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔ͦ͊͗ͣͫ͟Ύ ͍ 
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͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ о-͔͋ͭ· ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͙ͫ͊ͣͻ ͗ .͔ ˣ͔͡ͺ о-
͔͋ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭΣ ͙ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ˶͙͋ͦ о-͔͋ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͗ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ ˾͊ͯͣ͘ ͔͔ͭͫΎΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͔ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ͊Σ ͙ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͎͍ͦͭͦ· ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ 
ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊Ύ ͦ  ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ ͫ͊ͭ͟ΈΦ  

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˤ ͙͎͔ͪ b[рлΣ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͒ͦ 
atмΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͚ͪͦͣ͘ ͍ оōōΦ ˩͎ͦ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΣ ͙ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͤ͊ͫΦ ˸· ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .. ͫͦ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Σ 
ͨͦͤ͡·ͣ ͔ͫͭͦͣ͟ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͍͚ͫͦ ͙͙ͣ͒͗ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡. 
˭͎͊͡Ύ͍ͤͯ ͍ I¦5Σ ͣ· ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͣΣ ;ͭͦ atм ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭ· мрκмн ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ н˴ ͪͯ͟Σ ͔͎ͦ attCw ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн҈Σ CƻƭŘǾо. ς тр҈ ͙ оōŜǘ ς 3%. ˹ ͊ͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ о-͔͋ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ, ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͎ͪͦ͟ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͙͎ͪ͊ͻ ͍ 3-͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻ. ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ 
ΉͭͦͣΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ о-͔͋ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͊͟͟ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ Ήͭͦ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ. 

˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͔͙ͨͪͦͪͣ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͔͔ͪ͘ tƻƪŜǊ{ǘƻǾŜΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ мн҈ attFR 
͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ ннҌκ!WҌκYWҌΦ ̏ͭͦ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όO-
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ύΦ ˨͔͔͊͡Σ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ όC-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ύΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͔ͭ ͙ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͎ͦ о-͔͙͋ͭͭΈΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔͋͡ͺ͔ͯͣ ͙ ͙΅͔ͣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͭͦ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͔ͦͤͯͭ͡ ͭͦΣ 
͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄ о-͔͋ͭΣ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͦͦͣ͟͡͡ ͙͙͡ 
͔͗ п-͔͙͋ͭͭΈΦ ˸· ͨͪͦͫͭͦ ͻ͙ͦͭͣ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͺͦ͒͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ 
ͤ͊΄͔ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ. ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͭͦ 
ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ о-͔͋ͭ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗Σ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋· ͤ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ 
ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎ͦ о-͔͙͋ͭͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍Ή͡ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ¢!DͦͣΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ  /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ¢¢Ҍκ!YΣ ;ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟Φ 
ˤͦͦ͋΅͔Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ Ήͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΥ 

¶ ˩͎ͦ h-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ мн҈ ͪͯ͟ όмн҈ ͪͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл҈ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ύ 

¶ ˩͎ͦ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ оΣр҈ ͪͯ͟ όоΣр҈ ͪͯ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл҈ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύύ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͺͦ͒͡ ͤ͊ о-͔͋ͭ, 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 
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100%
ʉ ʜʠʘʧʘʟʦʥ

ʆ ʜʠʘʧʘʟʦʥ
 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  

 

100%
3,5%

12%
= 100% 29% = 71% 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΥ мн҈ ˻-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΥ оΣр҈ ˿-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

 

˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ CƻƭŘǾо.Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͯ ͙͎ͪͦ͊͟ CƻƭŘǾо. ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тр҈Σ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͣ· ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ͨͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͎ͦ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 
˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͭͦΣ 
͊ͯ͟͟Ό ͨͪΎͣͯΌ ͍·͎ͦ͒ͯ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͋͡ͺ͊. ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͣ· 
3-͔͙͋ͭͣ ͒ͦ млΣрōōΣ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ϷрΣнрΦ ˸· ͙͔ͪͫͯͣ͟ ϷпΣтрΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ 
ϷмΣрҌϷлΣрҌϷлΣнрΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ϷнΣнрΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͋͡ͺ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊͡Σ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍ су҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ;ͭͦ͋· ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˹ͦ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͔ͦ͗͒͊ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ тм҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ о-͔͋ͭ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͨͪͦͺ͙͔ͭ͊͋͡Έͤ·ͣΦ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͍͎͘͡Ύ͙ͤͯ͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͊ͪͭ͟·Φ ˸· 
ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔͎ͦ O-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ˿-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͍͔͙ͨͪͦ͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͫͪ͊ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤͦͣ͘ ͙ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘Σ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͎ͦ͒ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ о-͔͋ͭΦ 
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̏ͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͻͦͪͦ΄͔͚  ͙͎͚ͪͦ ͍ ͔ͨͦͪ͟Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣΣ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͭͦ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟ ͙͘ ͺͦ͒͡ ͙͙͡ ͦ͟͡͡ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͍ 
3-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔΅͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦΦ  

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ о-͔͋ͭ͊Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 
͙ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͔Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͋͊ͦͯ͘Ό 
͔͙ͭͦͪΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ͫͭ͊ͦ.͟ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
ͣ͊ͯ͡Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙Σ ͦ͋·;ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͤ͊ ͫͭ ͍͙͊͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘. ˸͔͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ, ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͋ͯ͒ͭͯ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ 
͍ͫͭ͊͊ͣ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˮͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ о-͔͍͋ͭͦ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͣ͡Σ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΥ 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м: 3-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͔ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ 

 ό͔ͤ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͚͋͊ͤ͒͊͡ύ 

 

ˮ͘ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 3-͔͋ͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ 3bb ͪ ͔͚͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟. ˭ ͔͙͊ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ нΣрͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ о-
͔͋ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͻ͔ͯ͗Σ ͔͔͙ͤ͗͡ 3-͔͋ͭ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ пͻ. ˨͔͊͗ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦ ͔лΣрͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 3-͔͋ͭ͊ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͦͦͦ͟͡ о҈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
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ͺ͍ͦ͒ͦ͡Φ ̆ͦͭΎ о҈ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͯ͗ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ͦͤ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ 
͋·ͫͭͪ·͔ ͺͦ͒͡·, ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͻͦͪͦ΄ͯΌ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔͔͔͚ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Φ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͫ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͦͣΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ 
͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͺͦ͒͊͡ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊ ͣ· ͍·͔͔͋ͪͣΣ ͭͦ ͤ͊ͣ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͙͚ о-͔͋ͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΦ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˮ-͊͘͘ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ о-͔͋ͭ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ  ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͪͫ͟ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊ ͦͭͪ͊͗͊͡ ͙ͫͯ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͪͯ͟Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͋·ͦ͡ 
͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͋͡ͺ о-͔͍͋ͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡ Ύ ͍Ή͡ΈΌ о-͔͍͋ͭͦΦ 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͎ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͚͊ͨͯͭ͊ͤͤͦ͘Σ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͻͦͪͦ΄͙͔ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊ͦ͟Φ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ͊ͣΥ 

¶ ̉͊ͫͭ·͔ ͺͦ͒͡·. ˴͙͔͊͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζͺͦ͒͡ηΚ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ с ͙͍ͭͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍ ͔ͨͦͪ͟Υ ͙ͤͭ·Σ 
¢!D͙Σ [!D͙Σ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͺ͙΄· ό!-FƛǎƘύΣ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͺ͙΄͙ όP-Fishύ ͙ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Φ  ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ !-CƛǎƘ ͙ t-CƛǎƘ ͔ͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ;͊ͫͭ·ͣ ͺͦ͒͊ͣ͡ 
(͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤ͡·ͻ ͺͦ͒͊͡ͻ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͊ ͔ͤ ͦ ͺͦ͒͊͡ͻ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡)Σ ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ·. ̂  ͙͍ͤͭͦ h-
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͣ͊ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ˿-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ·Φ ̂ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ, ͊ ͔ͨͦͫͣͯ 3-͔͙͋ͭͭΈ ͙ͻ ͤ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͔͋͡ͺ͔ 
͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡Ύ ͔͊ͭ͘ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ о-͔͋ͭ ͍͙ͫͭ͊͟ ς Ήͭͦ ¢!D͙ ͙ 
[!D͙Φ  
 

¶ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͚͔ͯ͋͗͒͊ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ O-
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙ ˿-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ ͔̉ͣ ͙͔͋͗͡ ͙ͦͤ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ·Φ ˮ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ Ύ ͤ͊͘ΌΣ ;ͭͦ о-͔͋ͭ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͨ ͦ 
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍  тр҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͭͦ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 
 

¶ ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͺͦ͒͡·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ 3-͔͋ͭ·Σ ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͙ͦͭͣ 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͍·͎ͦ͒ͯΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ о-͔͋ͭ·Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ 
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ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ о-͔͋ͭ ͔ͨͦͭ, ͭͦ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͪΦ ˹ͦΣ ͦ͋·;ͤͦΣ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ 
͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ ͚͍  ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 
 

¶ ˾͙ͫ͟Φ ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͪͫ͟Σ 
͔͒͊͡Ύ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ о-͔͋ͭΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡  ͔͔͋ͦ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͍·͋ͦͪͯ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚. 
 

¶ ˹͊΄ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˸· ͔ͤ ͔͔͗͊ͣ͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ 
͒͊Ό΅͙ͻ о-͔͋ͭ· ͤ͊ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͘ ͣͯͫͦͪ͊Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ  
 

¶ ˽͙ͦ͘ͼ͙ΎΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Φ 3-͔͋ͭ· ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ͦ͋·;ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͍ͫͦͨͪͤͦ͟Σ ͙Σ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͣ· ;͊΅͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͺͦ͒͡·Φ ˹͔ ͔ͫͭͫͤΎ͚͔ͭͫΈ о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͘ 
͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ h-͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ˿-
͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͘ atκ[tΦ 
 

¶ ͍͙͙̏ͭ͟Φ 3-͔͋Σͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͊͟͡͡Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ Ή͍͙͙ͭ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
ͯ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ Ή͍͙͙ͭ͟ όͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ-͔͋ͭ ͫ 
͡Ό͋·͙ͣ ͍͒ͯͣΎ ͙͊ͪͭ͊ͣ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ύ.  
˾͙ͯ͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ Ή͍͙͙ͭ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͙͙͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͙ͫͭͪͭ ͙͙͡ ͒ͪͦ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 9±, 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͎ͪ͊ͭΈ 
ͨͦͫͭͺͦͨ͡Φ 

 

˽ͪͦ;͙͔ о-͔͋ͭ· 

˩ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· о-͔͙͋ͭͣ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͎͙ͣͦ͡ ͋· ͫͨ ͚ͦͦͤͦ͟ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͺͦ͒͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˤ Ήͭͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ !YΣ !v ͙͙͡ WWΦ 
̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͪͦ͘·͎ͪ·΄ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͪͯ͟Σ ͊͟͟ !YΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Φ  

˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ !YΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͪͯͯ͟ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ 
͙ ͣͤ ͎͙͔ͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͣ͊ͫͫͯ ͙͍ͦ͟͡Σ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͪͯ͟. ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ AK 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͯ͋͡͡ͺ͍͚ͦͦ ͚ͪͯͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· о-͔͙͋ͭͣ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ !Y ͙ ͫͪ͊ͯ͘ 
͙͔͊͋ͪ͊ͣ͘ ͋͊ͤ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͨͦ͋͒͊ ͒͡Ύ AK. ̏ͭͦ 
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͔ͨͦͯ͋͡͡ͺ͍ͦ͊Ύ ͪͯ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ ͍Ή͡ΈΌΣ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͙͘ ͺͦ͒͡-Ή͍͙͙ͭ͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͯ͡Σ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤΦ  

˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ о-͔͋ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡Σ ͙͔ͣΎ !Y ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ 
ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭ͊͊͟Ύ ͙͎ͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ !Y ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͔͎͒ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ о-͔͙͋ͭͭΈ ͫ ͔͚ͤ ͙͙͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .. ͫ !YΦ ¦TG ͔͒͊ͭ ͔͚ͪ͘ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ UTG Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ мнκр ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ EPPFR п҈Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ффҌκAKΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ о-͔͋ͭΣ ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ 
ͨͦ;͙ͭ ͡Ό͋͊Ύ ͪͯ͊͟ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ΈΌͭ  ͤ͊ͫ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡, ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ Έ ͙͋ͭΈ ͤ ͊ͺ͔ͦͨ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͒͊ͭΈ ͔͋ͯͣͤ͘·͚ о-͔͋Σͭ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͺͦ͒͊͡ ͫ  ͤ ͊΄͔͚ ͪ ͚ͯͦ͟Φ 

˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ  ͫAK. ˹ ͦ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙Κ ˻͙ͤ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ 66% 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͭͪΎͭΈ ͍ ͍͒ͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͘ ͭͪ ͔ͻΦ ˮΣ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡, ͭ ͦ 
͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔͋ͦͪ͒ ͫ ! ͙͙͡ Y. ˹͙͊͡;͙͔ ! ͙͙͡ ˴ ͤ͊ 
͔͋ͦͪ͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͍·͎ͦ͒· ͦͭ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͨ͊ͪΣ 
ͨͦ ͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͤͤ͟͡· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ, ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ΄͙͊ͤͫ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͋ͦͪ͒ ͫ Y ͙ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ Ŏ !!Σ ͙͙͡ ͋ͦͪ͒ !¢с ͙ ͣ· ͙ͨ͊ͭͣ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͪͯ͊ͣ͟ ͊͟͟ ¢¢ ͙ 
ͭΦͨ.). 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͡;΄͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͯΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟, ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͙͡ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ  ͫAK. ́ ͊͊͟Ύ ͪͯ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ 
͍ ͍͙͔͒ ͔͋ͦ͟͟͡ ͍ͪͦΣ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙Ύ !! ͙͙͡ ˴˴ ͯ ͎ͦ͟-͙ͦ͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ 
ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˻ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͙ͨͪ͡;͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͙ ͙͔͒ͣ ͤ͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Φ ͔́͊͗͟Σ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ 
мκо ͫͯ͡;͔͍͊, ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͙ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͋ͦͪ͒· ͍ ͍ͫͦΌ ͨͦ͡Έͯ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ AK ͘ ͊;͊ͫͭͯΌ ͨͦͯ͡;͙ ͎ͭ ͍͊ͤͯ͡Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͚ͭͦ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͪ͊͒͊͘;͔Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ 
ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ηΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό, ͙ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣΣ ͒͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ όͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͔͋͡ͺ͍ͦ·ͣ ͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͙͙͡ ͔͗ ͍ͨͦͨ͊ ͍ͦ ͺͦͨ͡ύΦ 

̉ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊ͣ͘ ͦ ͨͦ͡Ύ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͘ о-͔͋ͭ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ.͙ ˽ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ;͔͎-͙ͦ͋ͦ͡Σ ͙ ͫ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͤ͊ͭͫ· ͙͙͡ ͔͋͡ͺΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ YYҌκͣͯͫͦͪΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ WWҌκ!WҌκYvΦ 
˨͔ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ 3-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͪͯ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͫ͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
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WW ͙͙͡ YvΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͙͙͡ ͺͦ͒͡ΎͭΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
ͨͦ͡Ύ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 

˽ͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͒͡Ύ о-͔͙͎͋ͭͭͤ͊Φ ̏ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͭͦͨͦ·ͻ ͪͯ͟ ό͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
AA ͙͙͡ KKύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒͊ͭ ͍Ή͡ΈΌ ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
όуоƻ ͙͙͡ WсǎύΦ ˽ͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͊͘ ͫͭͦͦ͡ ,ͣ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦ ͤ͊ 
ͺͦ͒͡·. ˩ͫ ͙͡ ͙͎ͪͦ͟ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ͔ͤ 
ͤ͊;͊ͭΈ ͔͎ͦ о-͔͙͋ͭͭΈ ͫͦ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ тоǎΣ ͙͍ͨͪ͒͊ ͙ͣ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͍Ή͡ΈΌΚ ˹͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͨͦ͡ͻͦ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͔ͪͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔͍͔ͨͪ΄͙͍͊ͭΈ ͍ ͦ ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌ. 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͫ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͣͭ͡ b[млл ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͤͦͦ͟ 
̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟Φ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͟ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭ· мтκмр ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣΣ ͙͘ п˴ ͪͯ͟Σ ͔͎ͦ !¢{ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ пн҈Σ о. ς т҈ ͙ wŜǎǘŜŀƭ ς мн҈Φ ˸·, ͔͋͘ ͙͊ͨ͟͡ ͔͙͚ͫͦͣͤͤ, ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͔͎ͦ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͔͙͊ͪͫͫΌ ͍ о-͔͋ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ. ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͣ· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ 
̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˤ͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ ͤ͊ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΣ ͙ ͣ· ͔ͪ΄͔͊ͣ ͙͙ͫͭͭ͡Έ ͫ !уǎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /hΦ ˨͍͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͺͦ͒͡, 
͔ͪͦͣ͟ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ о-͔͙͋ͭͭ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ..Φ ˩͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ wŜǎǘŜŀƭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
мн҈Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ  

˩͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͎͙ͪ͊͡ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͦͣΣ ͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͍Ή͡ΈΌ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ vvҌκ!vҌΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
п҈ ͍͔ͫͻ ͪͯ͟Φ ˹ͦ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн҈Σ ͭ͊͟ ͦͭͯ͒͊͟ 
͍͘Ύ͙ͫ͡Έ у҈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟Κ ˻͙ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͙͘ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ̏ͭͦ ͙ͪͯ͟ 
͙ͭ ͨ͊ нн-ррΣ !пǎΣ ус ͙͙͡ ͔͒͊͗ WпƻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ нκо ͔͎ͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊͋͡·͔ ͙ͪͯ͟Φ ̏ͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˸· ͫͪ͊ͯ͘ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ п-͔͋ͭΦ   

͔͔́ͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ мн҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͪͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͦͤ ͔ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟ ͊͟͟ vv ͙͙͡ !vΣ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͫͭͦ 
ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͍͔ͨͪ΄͔ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͣͯͫͦͪͤ·ͻ ͪͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ п-͔͙͋ͭͭ ͎ͤ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͙ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͨͦ͡Ύ͙ͪͯ͘Ό΅͙ͻ 
͍͚ͫͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͔͍͔ͨͪ΄͔ͤ· ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͣͯͫͦͪͤ·ͻ ͪͯ͟Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ͙ͻ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡Σ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͙ͣ ό͙ͨͪ ͭͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͋ ͔͡ͺ͍ͦ·͔ р-
͔͋ͭ ͤ͊ ͔ͣͯͫͦͪ). ˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ 
4-͔͋Σͭ ;ͭͦ͋· ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͋·͡ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͣ· 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔͚ͪͦͣ͘ ͍ оōōΣ ͤ͊ͫ о-͔͋ͭΎͭ ͒ͦ ммōōΣ ͊ ͣ· ͍͔ͦͭ;͔͊ͣ 4-
͔͋ͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нпōōΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ру҈ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Φ 
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˹͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ср҈ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͒͊͊ͭΈ п-͔͋ͭ  ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙ͪͯ͟. 

 

                                                      ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ пΥ ˣ͔͡ͺ п-͔͋ͭ срκор 

 

̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ͙͎ͪͦ͊͟Σ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ул҈ 
ͣͯͫͦͪ ͙ нл҈ ͭͦͨ ͙ͪͯ͟Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ п-͔͙͋ͭͭΈ ͔͎ͦΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ 
͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ ͍͚ͫͦ ͻ͊ͣ͡ ͍ р-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͣͯͫͦͪͤ·ͻ ͪͯ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ о-͔͋ͭ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ п-͔͋ͭ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͎͙ͪͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͭͦΣ ͊͟͟ ͣ· 
͙͔͋͊͊ͤͫͪͯͣ͡ ͍͚ͫͦ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͪͯ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ ;͙͔ͭ͊ͣ·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ  ͫ΄͙͙ͪͦ͟ ͣ O-
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘  ͣ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ· ͣ C-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ о-͔͋ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ  

˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͙ͣ͒͊͡ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͎ͤͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͭͦͨͦ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
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͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ζͤ͊ͭͫ·κ͔͋͡ͺηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦͫͣ͟͡ 
ͦͦͣ͟͡͡ ͙͙͡ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͪͯͯ͟Σ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͟͟ !W ͙͙͡ YvΣ ͣ· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͣ ͔͎ͦ ͍ 
͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˨͔ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͦͭ͡;ͤͦ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˢ ͍͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͪͯ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͎͡;͔ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈΣ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΥ ˽ͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 

 

˴͊͟ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΣ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘Φ ˿͔͍͊͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͪΎ͒ ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ όмл҈ύΣ ͍ͫͨͪ͊͊ ς ͪΎ͒ 
͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ όмл҈ύΦ ̂ ͙ͤͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ҈Σ ͤͦ ͣ· ͔͊ͣ͘;͔͊ͣΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤ͘·͔Φ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͤ͊ͫ Yvǎ ͍ ͟Ή΄ ͙͎͔ͪ ͘ ͊ͨͦͤ͡·ͣ ͫͭͦͦͣ͡. ˤ͔ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͒ͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͚ͪͦͣ͘ ͍ оōō ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /hΦ ̂ ͔͎ͤͦ 
ͨͦͤ͡·͚ ͔ͫͭ͟Σ ͙ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭ· мрκмо ͫ !¢{ от҈ ͙ CƻƭŘǾо. сп҈Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͣ· 
ͤͻ͙͙͊ͦ͒ͫ͡Έ ͍ .. ͙ ͍͔ͫ ͙͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͒ͦ ͤ͊ͫΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔͙͔ͫ͟ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦͫ͟͡ ͚ͦ͟͡͡ ͙͙͡ ͺͦ͒͡Σ ͤͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 3-͔͋ͭΦ ˹͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͍͔͔͙ͨͪ͒ 
͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͒͊ͣ о-͔͋ͭΣ ͙ ͦͤ п-͔͙͋ͭͭΣ ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͎ͦ п-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ 
ͦͤ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͦͦͣ͟͡͡ ͤ͊ ͤ͊΄ о-͔͋ͭΣ ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͫ ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊΄͙ 
͔͙ͨͦͭͪ ͙  ͣ͊ ͙͙͙͍ͫͣͪͦ͊ͭ͘͟Έ  ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ  
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˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΣ ͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋ͦ͟Φ ˮ 
͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ о-͔͋ͭ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͋· ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͤ͊΄ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͦ͟͡ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊΄ о-͔͋ͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ύΣ ͤͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ 
ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͎͡;͔ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ͔́͊͗͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͺͦ͒͡· ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͤ͊΄ͯ 
ͨͪΎͣͯΌ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͯͣͤ·͔ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 
͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ о-͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͦ͊͟͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͭͦͪ·ͻ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͪͯ͟ ό͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͫ 
ͤ͊΄͔͚ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤͯύ, ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤ͊·͙͟ ͙͎ͪ· ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ о-͔͋ͭ͊ͣ 
ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 9± ό͙͙͡ ;ͭͦ ͔΅͔ ͻ͔ͯ͗Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ EV).  

̏ͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ !W ͙͙͡ 
KQ, ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͍͊ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· о-
͔͙͋ͭͭΈ уоƻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͊Σͣ ͊͟͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͪͯ͟ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ ͘
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙.͚ ˮ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ млл҈ 
CƻƭŘǾо.Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ 
˴͊͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Σ ͤ͊΄͊ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͎ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͭͦ͘;͔ͤ͊ ͨͦ͒ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͎ͪͯΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍· ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ 
ͦͼ͔͙͍͔͔ͤ͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔͔ͣͭ 
͎͍ͦͭͦ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎ͪͯΦ 

 

3-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ 
˾͔͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔ͪ΄͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ 
ͤ͊΄͔͚ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͡ ͣ· ͍͒͊͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ о-͔͋ͭΣ ͔͋͡ͺ 
3-͔͋ͭΣ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͚ͤͦ о-͔͋ͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͔͚ͪͦͣ͘Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ 
͔͍ͦͪͦ͟͡͡Σ ͭͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ оͻ-оΣуͻ. 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͻΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· о-͔͙͋ͭͣ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͣͤΈ΄͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͣ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΦ ˩͙ͫ͡ 
ͣ· ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ о-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘, ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔͔ͪ͊ͤ, ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ, ;ͭͦ 
3ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ 5% ͪ ͔͔͗, ;͔ͣ 3,8ͻ. ˭ ;͔͊  ͙ͣͪ ͍ͫͦ͊ͭ͟Έ ͋ͦ ȳ͡Έ́ ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΚ 
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˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͒͡Ύ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͤͦ͘͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͒͊͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ о-͔͋ͭ ͙͙͡ ͔͋͡ͺ 
3-͔͋ͭΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͫͨͦͪ· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͙ͭͣ 
͙͙͡ ͙ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍Ή͡ΈΌ о-͔͋ͭ͊Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͔͙͔͚ͭͦͪ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͔͒͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͤ͊΄͙ͻ ͪͯ͟ ͋ͦȳ͡Έ́ Όͯ ͍͔ ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ͟ ͡͡  ͊ͦͫ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔͒͊ͭ ͯ͡;΄͔͔ Ή͍͙͙ͭ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔͋͡ͺ о-͔͋ͭ͊ͣΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄ о-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͫͭ͊͡ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͣΣ ͭͦ 
͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ оͻ-оΣуͻΦ  

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍Ή͡ΈΌ  о-͔͋ͭ͊Φ ̏ͭ͊ ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙ ;͊ͫͭͦ ͺ͙ͦ͒ͭ͡ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙͔ͭ͊͟ 
͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ ¢¢ ͙͙͡ !YΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͙͎ͪ͊ͭΈ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡η ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͙ͤͻ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊Σ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍͊ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͤ͊ ͨͪ ͔ͺ͔ͦͨ͡Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ  
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ː̌́̃́ φȢ ˞̋̃̉̈̉̎̄ 

 
˿͍͙͘͟ ς Ήͭͦ о-͔͋ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͙͊Σ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͪ͊͟͡͡. 
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͚ͪ͘ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atмΣ atн ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͙ ͣ· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ͊ ͔͋͊ͭͭͦͤ ͫ !оǎΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͒͊͒ͣ о-͔͋ͭΣ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
͍͙ͫͦͣ͘͟Φ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͍͙͙͎ͫͤ͘͟Σ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͫ͊͋͡·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 
͍ ͔͍ͣͪͭ·͔ ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˮͭ͊͟Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ  

˩ͫͭΈ о ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔΅͙Υ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘Σ ͔ͦ͒ͦͪ͟͟͡͡͡ό·ύΣ ͙ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͫ 
ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭͦ ͙͎ͪ͊ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͭ͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΦ   

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6: ˽ ͙͔ͪͣͪ ͍͙ͫ͊͘͟ 
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˻͔ͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘Φ  

˻͔ͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ς Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͤ͊ ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͦͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мтκмп ͫ attCw мл҈Σ ;ͭͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ 
22+/KQ/AJs+/AQoҌΦ ˹͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ 
ͤ͊ о-͔͋ͭ·Φ ˥͍ͦͭͦ ͙͡ ͦͤ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͊͘ ͋͊ͤ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͦͦͣ͟͡͡Σ ͙͙͡ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ п-͔͙͎͋ͭͭͤͤΚ ˿͔ͦͤͤ͟͡ ͙͡ ͦͤ ͟ ;͊ͫͭ·ͣ ͺͦ͒͊ͣ͡Κ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ 
Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ WWҌκ!YΣ ͍͒͊͊Ύ п-͔͋ͭ· ͙͙͡ ͔͗ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ 
͙ͨͦͫͣ͟͡ ͦͦͣ͟͡͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ тл҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͺͦ͒͡ ͫ ͔͎ͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Φ ̏ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͍·͎͎ͦ͒ͤͦͦ о-͔͋ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ  

˿͙͍ͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ͘͟Σ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΦ ˻ͤ ͙͋ͦ͡ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ Ή͟΄ͤ ͫ 
ͦ;͔ͤΈ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ό͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ WWҌ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫ !YύΣ ͙͙͡ ͔͗ ͨͪͦͫͭͦ 
͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ όннҌ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫ !YύΦ ˩͙ͫ͡ 
ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͭͦ о-͔͋ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ 
˩ͫ ͙͡ ͔͗ ͙ͦͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͫ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ 
͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˹ͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ;͊ͫͭͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͤ ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͎ͫͤ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ ͙ͻ 
͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣΦ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ п-
͔͋ͭͭͦͪͦͣΦ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͪͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ· ͙͘ ͺͦ͒͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍ п-͔͋ͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ͙͔́͊͟ ͙ͪͯ͟ ͊͟͟ нн-сс ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭΣ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎΎͫΈ 
ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͙ͫ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͔͎͙͚͟͡ ͍͙ͫ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͣͤ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·Σͣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· 
͋·ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΦ ˻ ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 
͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 4-͔͙͋ͭͭΈΣ ͍·ͤͯ͗͒͊Ύ ͤ͊ͫ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ, ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫ ͍ͦ͒Ύ ͤ͊ ͔ͤͭ ͍͔ͫ 
ͨ͊ͤ͡· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟Φ  

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ I¦5Σ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͙͔͙ͨͪͣͤͭ Έ 
͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫ͘͟Φ ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ CƻƭŘǾо. ͫͭ͊ͭͯΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ͊ ͔͒͊ͭ 
ͤ͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄͙ о-͔͋ͭ·Φ ˩͙ͫ͡ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ CƻƭŘǾо. ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ тл҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͭͦ ͍͙͙͎ͫͤ͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
FoldvCBin3Bpot. ˽ ͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊΄͙ о-
͔͋ͭ·Σ Ήͭ͊ ͫͭ͊ͭ͊ ͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙ ͣ· ͍͍͔͒ͦͣ 
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͍͙ͦͭͨͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Φ ͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͣ· ͍͔͔͊͒ͣ͡ ͦ 
ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͤͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊΄͊ 
͙͎ͪ͊Φ  

 

˴͔ͦ͒ͦͪ͟͡͡͡ό·ύ 

˨͔͔͊͡Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪͦͣ͘ ͙ 
͙ͤ͊ͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͦ͒ͦͪͦͣ͟͟͡͡͡ ͙͙͡ ͔͗ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦͪͦͣ͟͡͡Φ ˤ 
ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ atн ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мнκу ͫ 
͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ орл ͪͯ͟Φ ˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͊͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ нн-vvΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͔ͦͤͤͭͦͪ͟͟·Φ 
˩͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͋·͡ ͫ͊͋͡·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ΄͙͔ͪΣ ͤͦ 
͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͤ ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΦ  

ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͊͋ͦͭͭ͘Σ Ήͭͦ ͭͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙ͫ͘͟Φ ˥͍ͦͭͦ 
͙͡ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͊ ͙͎ͪ͊ ͋·͊͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΚ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͫͺ͙ͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ͘͟Σ ͭͦ ͎͍ͦͭͦ ͙͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΚ 
ˮ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͭͨͦͣ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟· ͚͔͋ͯ͒ͭ 
͎ͣͤͦͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͍͙ͫ͘͟ ͫͦ 
͚ͫ͊͋ͦ͡ ͚ͪͯͦ͟Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫͭΦ  

˻͋·;ͤͦΣ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͔ͭͻΣ 
ͭͦ͟ ζ;͔͔͊ͭ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ηΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ͫ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͍͔ͦͤͯͭ͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊΄ ͍͙ͫ͘͟ 
͙͙͡ ͔͗ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͦ͒ͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦ͒ͦͪͦͣ͟͟͡͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͫ͊͋͡·͚ ͙͎ͪͦ͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣ Ήͭͦ 
͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ нпκс όͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͤͦ ͙ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ͫ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͤͤͭͦͪ͊ͣ͟͟Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ !¢ ͙͙͡ YW ͙ ͭΦͨΦύΣ ͙͙͡ ͔͗ 
͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ пнκнлΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦ͒ͦͪ͟͟͡͡͡· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙ͭͨͯ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͭͦ ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ ͍͙ͫ͊͘͟. ˻ ͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͦ;͔ͤΈ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ 
ό;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊΄ͯ ͨͪΎͣͯΌ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ό͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͤ͊΄͙ͣ ͔͋͡ͺ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯύΦ  

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦ͒ͦͪͦ͟͟͡͡͡Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΦ 
˸· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍·͍͙͍͒͊͊ͭ͡Έ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͙͎ͫͤ͘͟ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͙ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͣ· 
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͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͙͙͎ͫͤ͘͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ ͔ͭͪͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ό͙ͦ͒ͤ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͙ ͍͒͊ 
͔ͦ͒ͦͪ͊͟͟͡͡͡ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦ͒ͦͪ͟͟͡͡͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ 
͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͙ ͣ· ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͙ͻ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Φ  

˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͫͨͦͭ· ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙ͫ͘͟Σ͊ ͭͦ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˹ͦ ͔͔͙͗͡ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͙͙͡ ͔͗ ͔ͦ͒ͦͪ͟͟͡͡͡· ͔ͤ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ 
͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭͫΈ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͪͯ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͪͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ 
͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͍͙͙͎ͫͤ͘͟Φ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͪͯ͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣΦ ˸· ͡Ό͙͋ͣ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͋ͦͪ͟͡·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͭͯ͊͘ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͊ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪͦͣ͘ 
͙ͭ͊͟ͻ ͪͯ͟Σ ͊͟͟ !! ͙͙͡ !YΦ ̏ͭͦ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ ͦͪͦ͟͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͪͯ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ !Y ͙͙͡ YYΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͭͦͨͦ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͋͡ͺ͊Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7: ˴ ͊ͪͭͦ;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
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ˤ ͙͔͔͒͊͡Σ ͣ· ͋· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͙ͪͯ͟Σ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ Aǂ2ǂ-Aǂ5ǂΣ ͙͙͡ Yǂ8ǂ+. 
˸͔͙͔͟͡ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͭͯ͘· ͙͋ͦͪͯ͟͡Όͭ ;͊ͫͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ !!κ!Y ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͊͘Σ ͨ͡Όͫ 
ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊ ͺΉ́͡ -͒ͪͦ  ͙͙ͤ͊͡;͙͔ ͭͯ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͭͦͨ-ͨ͊ͪͯ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭ Έ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͤ͊͒ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ͔́͊͗͟ 
ͤ͊ͣ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͙ͦͪͦ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͋ͦͪͯ͟͡Όͭ ;͊ͫͭΈ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ !YκKK ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͊͘, ͙ ͔ͫͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟  ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊ ͺ͡Ή́  ͙ ͙ͫͭͪͭ Φ  ˭͔͒ͫΈ 
ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͤ͊͒ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ vǂ8ǂ ͙͙͡ ͔͒͊͗ Wǂ7ǂΣ ͤͦΣ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͭͯ͘· ͙͙͡ ͙ͦͪͦ͟͡ όͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͪ͊ͤͦͣ͊ͫͭͤ͘·͔ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍Ή͡ΈΌ ͍͍͙͒ͯ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͍͋ͦͪͦ͟͡Φ  

ˣͯ͒ͯ;͙ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·ͻ ͎͊ͨ-͔͍ͦͤͤͭͦͪͦ͟͟Φ ˾͙ͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ спs ͙͙͡ урs ͎ͣͦͯͭ ͙͔͒͊͡Έͤͦ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ  ˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͔ͫͦͤͤ͟͡ 
ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ˻-͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚͍ͭ͊ͭͦͦͣ /-
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦ͒ͦͪ͟͟͡͡͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͭͦ Ή͙ͭ ͙ͪͯ͟ 
͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͘͟Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙ ͙͔ͣͭΈ 
͔͔͍͔ͨͪͫ ͤ͊͒ /-͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ;ͭ ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͪͯ͊ͣ͟ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔ͣͭ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͔ ͊ͪͭ͟·Φ  

 

˾͔͊ͣͪ͘ ͍͙ͫ͊͘͟ 

̆ͦͪͦ΄͔͚ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͙͙͎ͫͤ͊͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ 
оΣрͻҌлΣрͻ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͪ͊͟͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ оōō ͙ ͊͘ Ή͙ͭͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͒ͤ ͦ͟͡͡Σ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫ͊͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ мнbb. ˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ пōō ͙ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͔ͦͪ͊͟͡͡Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͒ͦ 
18bb. ̏ ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͦͣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊͘͟Φ 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͼ͔ͤͯ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͦͨͤ 
͔͚͔ͪͪͦͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͟͡, 
;ͭͦ ͺͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͭͦ ͣ ͫͯ͡;͔͊, ͔͙ͫ͡ 
ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͚ ͍ͫͭ͊͟ ͙͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟, 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ !! ͙ YYΦ ˩͔͙͗͡ ͣ· ͔͋͡ͺ͔ͯͣ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 
Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͊͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͼ͔ͤͯΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˹ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͫ͊͘͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͚ͤͦ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͙͙ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫ͡· ͙ͪͯ͟Φ   
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ː̌́̃́ χȢ 4-̂̆̓̓̉̎̄ 

 
4-͔͙͎͋ͭͭͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͚ͭͣͦ ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͒͊ͭͫΎ п-͔͋ͭΣ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔ͪͫͯͭ͟ ͔͚ͤͣ͊ͦ͡ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͔͎͒ͤΣ ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͋͡ͺ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ п-͔͙͎͋ͭͭͤͤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͋͡ͺ͊Σ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͙ 
ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔͘͡;Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌ ͙͘ 
4-͔͋ͭ͊Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊΄ͯ ͙͎ͪͯ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͎ͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ 

 

ˤΉ͡ΈΌ п-͔͋ͭ· 

ˣ·͍͊Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ· ͔͙ͪͯ͟ ͊͘ͻͦ͒Ύͭ ͟ 
ͤ͊ͣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟.  ˮ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪͯ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͋͊ͤ͟ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͪͯͨͤ͟. ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍·͋ͦͪ п-͔͋ͭ͊ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍͔͙͔͚ͦͨͤͦ͟͡͡ ͦͨͼ͙͔͚Φ  ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͡Ό͙͒ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͋͒ͯͣͤ͘·͔ п-͔͋ͭ· ͙, ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭ, ͔ͭͪΎΌͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͍Ή͡ΈΌΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͡Ύ п-͔͋ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ о-͔͋ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͙͔ͣͭ͡ b[рлΦ ˸· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͔͚ͪͦͣ͘ ͒ͦ ϷмΣрл ͙͘ 
atм ͫ ͚ͨ͊ͪͦ !!Σ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͫͭ͟ ϷрлΦ .TN 3-͔͙͋ͭͭ ͒ͦ $5Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͤ͡·͚ Ϸрл ͔ͫͭ͟Φ ˤ͔ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΣ ͙ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͤ͊ͫΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ  

¶ ͚͍́͊ͭͦ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˽͙ͪͦͭ ͍ ͙͎ͪͦ͊͟ ͫ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͻͯ͒΄͙͙ͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭ п-͔͋ͭ. ˶͎͙ͦ;ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ о-͔͋ͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ м҈ ͙͙͡ н҈ ͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ YYҌ ͙͙͡ 
KK+/AK. ̆ ͦͭΎ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ о-͔͙͋ͭͭΈ ͫ vv ͙ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫ WWΣ ͣ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ о.Ŝǘ҈ ͙͙͡ ͤͦͭͫ·, 
͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊. ˽͙͍ͪͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ;͔͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍ͫͯͨͪͭ͊ͭͦ·ͣΣ ͣ· ͒ͦ ͗ͤ͡· п-͔͙͋ͭͭΈ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ !!Σ ͙͙͡ ͔͗ ͨͦͫͦ͟͡ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˽͙͚ͦͫ͟͡ 
ͦ͟͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΣ ͤͦ п-͔͋ͭ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ !! ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
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ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Φ  
 

¶ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˽͙͍ͪͦͭ о-5% 3-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͣ͊ͫͫ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ 
˸· ͔ͣͦ͗ͣ п-͔͙͋ͭͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙ͨͻͤͯͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ 
5-͔͋ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͟͡͡ ͦͭ ͙ͫ͡Έͤ·ͻΣ ͤͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟ όKK, 
AK ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͍͒͊ о-͔͋ͭΣ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό 
͋·ͭΈ ͍͔ͫͪͻ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦ ͚͙ͫ ͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͎͚ͪͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ. 
˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͤ͟Σ п-
͔͋ͭ ͫ ͍͚ͤ͊ͭͫͦͦ ͚ͪͯͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͎͚ͪͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
 

¶ ˶͍ͯͦ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ о-͔͋ͭ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ с҈ ͙͙͡ ͍·΄͔Σ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͋͡ͺ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔ͫͨͭͪ͊͟ Ή͙ͭͻ ͙͎ͪͦͦ͟Φ͍ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊Όͭ !Y ͙ ͎͍ͦͭͦ· ͎͙ͦͭͪͯͭ͘Έ ͍͔ͫΈ 
͍͚ͫͦ ͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ п-͔͙͋ͭͭΈ ͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͪΎ͔ͣͦ 
͍Ή͡ΈΌ, ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͪͯ͊͟, ͭ͊͊͟Ύ ͊͟͟ AK ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫͦ ͫͭ͊ ͍͡ΎͭΈ ͋ͦ ȳ͡ Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͎͍ͦͭͦ· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ;͊ͫͭͦ ͙ͨͻ͊ͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ р-͔͋ͭΣ ͭͦ ͤ͊ͣ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͒͊͊ͭΈ п-͔͋ͭΣ 
;ͭͦ͋· ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˩͔͙͗͡ ͙͎͙ͪͦ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ· ͍ о-͔͋ͭ ͙ п-
͔͋ͭ ͙͎ͪ͊ͻ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ ͙ ͍ р-
͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻ. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍͒͊͊Ύ п-͔͋ͭ·Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͻ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ 
ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ ͍ͫͦΌ ;͔͔ͪͣͪͤͯ͘Ό ͎͔͙͊ͪͫͫΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͫͦ͟͡ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͦͫͭͺͦͨ͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ ˮ ͍ͫͤͦ͊Σ ͔ͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͤ͊ͫ ͟ ͙ͤͦͣͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ п-
͔͋ͭ ͟ ͊͟ ͙͎ͪͯ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 

˿͔͚;͊ͫΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊΄ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫͦ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍ͭͦͪ·ͻ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͪͯ͟Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͍Ή͡ΈΌ 
4-͔͋ͭ·Φ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͍͋ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ 
ͪͯ͊͟ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ !Y ͙͙͡ vvΦ ̏ͭͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙͙͡ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͫ !Y ͙͘ 9t ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ о-͔͋ͭ ͦͭ ͚͍͎ͭ͊ͭͦͦͦ ͨ͊ͪͤΎΣ ͭͦ ͫ ͔͋͡ͺ͍͚ͦͦ ͚ͪͯͦ͟Σ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ !Y ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨ͊͒͊ͭΈ. ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡ ͙͘ /h ͫ !Y ͙ 
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ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔͙ͪͫͭ͡ ͦͭ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟ ͤ͊ ͚͋͊ͤ͒͊͡ͻΣ ͭͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ͪͯ͟ !Y 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͚ͣͦΦ  

˴͎ͦ͒͊ ͙͋͊ͤ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡, 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡, ͙͎͙ͪͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͫͭͭ͡Έ ͙ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡ΈΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͘͟Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͦ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͔͚ ΄͔͊͟͡ ό͍ͤ͊ͭͫͦ͊Ύ ͪͯ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͋͡ͺ͍ͦͯΌ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦύΣ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ· 
ͤ͊;͙͊͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͙͍ͨͪͫͨͦͫ͊͋͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎͔ͪΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍͔ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͒ͦ ͤ͊ͫΣ ͙ ͣ· ͤ͊ .¢b ͫ !YΦ ˸· ͙͙ͫͭͣ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ϷнΣрΣ ͙ .. ͔͒͊ͭ 
͔͙ͪͫͭ͡ ͒ͦ ϷуΣрΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ о-͔͋ͭ·Σ ͭͦ ͺͦ͒͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 
͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͪͫͭ͡Ύͭ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͚͔͍ͪͪͦ͘ ͫ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ҈wŜǎǘŜŀƭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ;͊ͫͭͦ ͒͊Ό΅͙ͻ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ о-͔͋ͭ· ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͺͦ͒͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·ͤͯ͗͒͊ͭΈ ͤ ͊ͫ ͔ͭͪΎͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Σ ͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ нκо 
ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˤ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ мκо ͫͯ͡;͔͍͊ ͣ· ͔ͨͦͨ͊͒ͣ ͍ͦ ͺͦͨ͡Σ ͤͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤΦ ˿͔͒ͯ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤͦΣ 
;ͭ ͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͫ ͚ͪͯͦ͟ !YΣ ͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͺͦ͒͡ 
͙͙͡ ͙͔͚ͪͪ͘ ͍ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έ͔͚ͤΦ  
 

¶ ˾͔͚͘Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ ͔͙ͪͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͯ ͤ͊ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Φ ̆ͦͭΎ 
ͦͤ͊ ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨ͊ͪͯΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤ ͔͔͔ͣͤ, ͣ· ͋Έ͔ͣ ͍͔ͫ ͔ͤͨ͊ͪͤ·͔ 
͙ͪͯ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ п-͔͋ͭ͊ ͍ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͯ;͔ͫͭΈ, ;ͭͦ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙ͪͦ͟, ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͦ΄͙͋ͦ;͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͤ͊΄͔͚ п-͔͋ͭ ͍͙ͫͭ͊͟. 
˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͔͎ͦ ͔͙ͪͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн҈Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͣ· п-͔͙͋ͭͣ ͔͎ͦΣ 
ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͻ͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ vvҌκ!Y όнΣс҈ ͪͯ͟ύ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͣ· 
͙͔͔ͣͣ оф҈ Ή͍͙͙ͭ͟Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ Ϸ9±Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· п-
͔͙͋ͭͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍·͋ͦͪ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͡ ͔͎ͦ ͍·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡Υ 

 

$EV=0,78*($11,5)+0,22*(0,39*$103)-0,22*(0,61*$97,5)=+$4,72 

ˢ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨͻͤͯͭΈ ͫ TT+/AQҌ όпΣт҈ ͪͯ͟ύΚ ͔͔́ͨͪΈ ͙͍ͨͪͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
ͣ· ͙͔͔ͣͣ пф҈ Ή͍͙͙ͭ͟Φ ˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͤ·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͙ͣ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ Ϸ9±Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟  ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
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$EV=0,61*($11,5)+0,39*(0,49*$103)-0,39*(0,51*$97,5)=+$7,3 
 

̏ͭͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ whL ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
ͣͯͫͦͪͦͣΣ ͍͒͊͊Ύ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ р-͔͋ͭ·Σ Ϸ9± ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ  

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͍͔΅ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͦͭΈ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟Σ ͙ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· 
͔͔͒͊ͭ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ͡ͻͦΣ ͭͦ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͻ ͙͙͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ п-͔͋ͭ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍ͯͦͦ͘͡Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ п-͔͙͋ͭͭΈ ͙ͻ ͒͡Ύ ͍Ή͡ΈΌΣ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ о-͔͋ͭΎͭ ͙ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͭͦͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͎͋͒ͯͣͤͦͦ͘ п-
͔͋ͭ͊.  ˩͙ͫ͡ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͙͎ͪ͊ͭΈ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͚͔͍ͪͪͦ͘ ͙͘ 
͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
ͪͯΣ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ vv ͙͙͡ !Y ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍Ή͡ΈΌ 4-͔͋ͭ͊Φ ˤ͔ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ 
͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͍ͤ͊·͊͟ͻΣ ͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ YYҌ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
4-͔͋ͭ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊͒ͭΈ ͤ͊ͫ  ͦͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭΦ ˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ ͙ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Σ͚ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͙͟͡ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͙͙͙ͤ͡Φ  

 

ˣ͔͡ͺ п-͔͋ͭ· 

ˣ͔͡ͺ п-͔͋ͭ· ς Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻΦ 
ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΣ п-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͙͙͡ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ 
͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͒͊ͭΈ ͦͭͨͦͪ. ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ 
͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͍Ή͡ΈΌΣ ͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ͊ͻΦ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ 
ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Σ͙ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͋ ͔͡ͺ͍ͦ·͔ п-͔͋ͭ·Υ 

¶ ͙͙͔̊ͪͦ͟ h-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘κо-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˿͔͚;͊ͫΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻΦ ˣ͔͡ͺ п-͔͋ͭ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ о-͔͙͋ͭͭ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ vvҌκ!YΦ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͙͔ͤͭ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͪͯͯ͟Φ ͚́͊ͦ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͫͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͦ ͭ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Σ ͔͒͊͡Ύ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ·. ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ 
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͙͎͙ͪͦ͟ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͪͫͭ͡ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ҈ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ мл҈Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͻ. 
˻͋·;ͤͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟κǇƻǇ-
ǳǇ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͤͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͣ ͤͦͭͫ· ͤ͊ 
͙ͻ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ͻ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ.  
 

¶ ͚͍́͊ͭͦ·͔ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘κр-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘κͺ͡Ήͭ ͦ͟͡͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˽ͦ͊͟ ͣ· ͙΅͔ͣ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ˻-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͔ ˿-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͋͡ͺ͔ͯͣΣ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ п-͔͋ͭ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ 
ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͍·͙͎ͪ·͍͊ͭΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ;ͭͦ ͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͭΈ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˹͊ͫ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͍ͦͤͦ͊ͭ͡ΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙ͨͻ͊ͭΈ 
͙͙͡ ͔͗ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Σ Ήͭͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ 
ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͯͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄ 4-͔͋ͭΦ ˹͔͔ͪ͒ͦ͟Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ 
͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ р-͔͋ͭ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͤͦͭͫ· ͙ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͤ͊ͣ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ п-͔͍͋ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Φ  
 

¶ ˹͊΄ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͍ͫͭ͊͊͟ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͍͔͊ͫΈͣ͊ ͍ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ˽͙͍ͪͦͭ ͒ͯͣ͊Ό΅͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͊ Ήͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ͊ͨ͊͒͊ͣ ͫ ͔͋͡ͺ͍ͦ·ͣ п-͔͋ͭͦͣΣ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͤͤ͟͡· ͍͔͙ͪͭΈ ͤ͊ͣ ͙ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦͣ [!D ͙͔ͫͭ͡Σ 
ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͙͊ͣͭͭ͘ Ήͭͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͪ͗ о-͔͙͋ͭͭΈ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘, 
͙͙͡ ͔͗ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͤ͊;͔ͤͭ ;͊΅͔ ͍͒͊͊ͭΈ р-͔͋ͭ· ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘.  ʕ  
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͤ͊΄ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ· ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͔͔ͣͤ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ.  
 

¶ ˣ͔ͦͪ͟͡· 
˹͙͊͡;͙͔ ͔͍͋ͦͪͦ͟͡ ͍ ͔ͪͯ͟ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ΄͙͙͚ͪͦ͟ C-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪͯ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͭͯ͘ ͙͙͡ ͦͪͦ͟͡ΈΣ ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟ ͯ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ !!κYYκ!Y ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣΣ ͊ ͔ͨͦͫͣͯ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͭͦͤͭͫ͟͡Ύ ͫ п-
͔͋ͭͦͣΦ ̆ͦͭΎ ͔͋ͦͪ͟͡· ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͻͦͪͦ΄͔͚ п-͔͋ͭ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͙ͦͤΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ Ϸ9± 
͙ͨͪ͋·͙͡ ͦͭ ͙ ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ.  
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¶ ˾͔͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ 
˾͔͊ͣͪ͘ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊΄ͯ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈΦ ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ п-͔͋ͭ͊ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͔͔͔ͪͨͪͤͭͯͭ͘ ͤ͊΄ͯ ͪͯͯ͟ ͙ ͔͒͊ͭ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͘ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͼ͔ͤ. ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͤͻ͙ͭͪ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ Ϸ9±Φ 

ˤ͔ͫ ͭΣͦ ͦ ;͔ͣ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚, ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ п-͔͋ͭ. ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͺ͙ͦͪͫͪͯΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ п-͔͋ͭ ͫͨͦͭ·Σ ͊ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͯ ͫͯͣͣͯ ͔͔͎͒ͤΣ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͣͦ͡ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό. ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ 
;ͭͦ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪͦͣ͘ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ CO c ͪ ͚ͯͦ͟ Aǅ5ǅ ͒ ͦ ϷмΣнрΦ 
SB 3-͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫ ͒ͦ ϷпΣр ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ Ήͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͔ͭͪͻ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͭ ͙͍ͨͦ ͦ ͔͍ͨͨͦͤͤͭͦΥ 

¶ P-fish. ˽͙͍͊ͫͫͤ·͔ ͺ͙΄͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ 
͙ ͦͤ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͚͔͊͒ͭ͘ ͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ͊Ύ ͪ·͋͊ ͔ͦ͋ͦ͗͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͦ͊͟͡͡ 
͙ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ о-͔͋ͭΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ. 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͺͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  
 

¶ A-Fish. ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͺ͙΄͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ· ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͎ͣͦͯͭ о-͔͙͋ͭͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͋ͪ͊͡͡ΈͤͦΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ 
ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊Όͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ˻-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙΄͙͊ͣΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ р-͔͙͋ͭͭΈ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ 
͍͔͎ͫͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͨ ͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ !W ͙͡ ͙ YvΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋ͯͣͤͦ͘ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ·͋͊ ͔ͤ ͡Ό͙͋ͭ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈΣ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͙ͭͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˿͙ͭͦͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ 
ͣ· ͙͔ͦ͗͒͊ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ о-͔͍͋ͭͦ ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͊ͪͤΎΣ ͭͦ ͔ͦͨͤ 
͔͚ͪ͘ ͫ ͚ͪͯͦ͟ ͙ͭͨ͊ !рǎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͤ ͊ͣ ͤ ͔ͣ͊ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  
 

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟Φ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭ. ˿ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ;͔͚͊ͫͭ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ ͔͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ п-͔͋ͭ͊Σ ͫͦ 
͍͚ͭͦͪͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͨ͊͒͊ͭΈ. ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͤͭͦΣ ́ˢ˥͍ͦ ͙ ˶ˢ˥͍ͦΣ ͙͎ͪ͊Ύ 
͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͔ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͯ ͙ͤͻ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͍͚ͭͦͨͦͦ ;͙͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˿͊ͣ·͔ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͍ͤ͊ͭͫͦ·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 



 
73 Dynamic Full Ring Poker 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 8: м҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9: нΣр҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 



 
74 Dynamic Full Ring Poker 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10: п҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11: с҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 



 
75 Dynamic Full Ring Poker 

 

̏ͭͦ ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͭͦͨ-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 3-͔͙͋ͭͭ  ͫмр҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͤ͊ п-͔͋ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͙ͪͯ͊ͣ͟ YYҌΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭ Έ ͺͦ͒͡· ͍ фо҈ ͫͯ͡;͔͍͊ 
(14/15). ˩͔͙͗͡ ͙͎ͪͦ͟ о-͔͙͋ͭͭ ͫ ф҈ ͪͯ͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ п-͔͋ͭ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͡΄Έ ͫ vvҌκ!YΣ 
ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͡· ͍ тн҈ ͫͯ͡;͔͍͊ όнΣрκфύΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͤ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙͔͔ͣͭ 
ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ ͙ͻ ͤͦͭͫ· ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟, ͙ 
͔ͣͦ͗ͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͪ·Φ  

ˮͭ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͯ͡;΄͔ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ· 
͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋· ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭ Έ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˸· 
͔ͤ͊ͣ͘Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͋͡ͺ п-͔͙͋ͭͭΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ, ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ 
͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟ ͙͘ ͺͦ͒͡ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍ р-͔͋ͭ ͨͯ΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ о-͔͋ͭ ͦͭ ͨ͊ͪͤΎ ͫ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ мл҈Φ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ 
͎͍ͦͭͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ vvҌκ!YΣ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ нр҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͎ͦ 
͔͙ͪͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͫͭ͟.  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12: трκнр ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 



 
76 Dynamic Full Ring Poker 

˹ͦ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍ͦ͘Έ͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ тоǎ ͙͙͡ YфǎΣ ͙ 
͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ ͙ͻ ͍ ͍͚ͫͦ р-͔͋ͭ ͨͯ΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Κ ͔͔́ͨͪΈΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
ͺͦ͒͡· ͍ тр҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͤ͊΄ ͔ͯͫͨͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͨ͊ͫͭΈ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ сл҈Σ рл҈ 
͙͙͡ ͔͒͊͗ пл҈Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͤ͊;͔ͤͭ ͔͍ͪͦ͘ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ ͍͙ͫͦ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ ͙ͪͯ͟ ͍ р-͔͋ͭ ͨͯ΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͔ͭͣ ͙͔ͤ͗ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ п-͔͋ͭ· ͎ͫͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό 
͙ͨͪ͋·͡ΈΦ  

ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͎͔ͣͤͦͦ Ή͙͍ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈΦ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͤ͊ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ 
͎͍ͦͭͦ· ͍ͨ͊ͫͦ͊ͭΈΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ͫ ͔͋͡ͺ͍͚ͦͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 
ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͋͡ͺ͍ͦ·ͻ ͪͯ͟ ͍ р-͔͋ͭ 
ͨͯ΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· п-͔͙͋ͭͭΈ ͙ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍Ή͡ΈΌΦ ˮΣ -͍͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ 
͔͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ о-͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͔͔ͫ͋ ͔͎ͦ 5-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘, ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
͙͍ͨͪͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣ· 
͔͋͘ ͦͫͦ͋·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͋ͭ.  

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ͔́͊͗͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ о-͔͋ͭͦͣΣ ͣ· ͙͔ͪͫͯͣ͟ 
͙͙ͨͪ͡;͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͔͎͒ͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ п-͔͙͎͋ͭͭͤΦ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͋ͭ͊Φ ˸· ͔ͤ 
ͻ͙ͦͭͣ ͍͒͊͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙ͣͤͦͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͙ͪͫ͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͼ͔ͤͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ нл-25bb. ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 
͔ͦͨͤ ͔͚͍ͪͦ͘Σ о-͔͍͋ͭͦ ͙ п-͔͍͋ͭͦΦ ˮ͘ ͔͔ͤ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ п-͔͍͋ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
ͺͦ͒͡·Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ н: 4-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͔͔͎͒ͤύ 

 

˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ· ͙͔ͪͫͯͣ͟Σ ͍͒͊͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ п-͔͋ͭΣ ͔ͭͣ ;͊΅͔ ͤ͊΄ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ, ͙ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͊͘ͺ͙͟ ͙͍ͫͪͦ͊ͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ 
ˮ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡ ͤ͊΄ п-͔͋ͭΣ ͣ· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͊͋ͦͭͣͫ͘Ύ ͦ 
͔͔͔͚ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡. ͔́͊͗͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͪͦͫͭͦ Ϸ9± ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΣ ;ͭͦ͋· 
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ͨͦͤΎͭΈ, ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͎͒ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪΎͭΈΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͣ п-
͔͙͋ͭͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ п-͔͋ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Υ 

$EV=%Folds*(OR size + 3bet + Dead Money) - %Continues*(Total 4bet size ς OR size) 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͒ͦ ϷоΣ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ о-
͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫ ͒ͦ Ϸмн ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ϷмΣр ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͔͔͎͒ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡Φ ˸· ͔ͪ΄͔͊ͣͫΎ 
ͤ͊ п-͔͋ͭ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ϷнпΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͔͙ͨͪͦͪͣ ͤ͊΄͔ ͨͪΎ͔ͣͦ Ϸ9±Σ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ рл҈ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Σ сс҈ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͙ ул҈ ͺ͍ͦ͒ͦ͡Φ  

¶ $EV=0,50*($3+$12+$1,5)-0,50*($24-$3)= -$2,25 

¶ $EV=0,66*($3+$12+$1,5)-0,34*($24-$3)= +$3,75 

¶ $EV=0,8*($3+$12+$1,5)-0,2*($24-$3)= +$9 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ϷEVΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ;͊ͫͭͦͭ· ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· п-͔͍͋ͭͦΦ ˹͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ;͔͔ͭͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͪ͊͒͊͘;͔Φ ̆ͦͭΎ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ς ͣ͊͡·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͨͦͯ͡;͊Όͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔͋͡ͺ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͤ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍Ή͡ΈΌ ͍͙ͫͭ͊͟.  

ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͋͡ͺ п-͔͙͎͋ͭͭͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͪ·Φ ˩͎ͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͡΄Έ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͊ͫͭ͊͘͡ΎͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͊͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘, ͔͔͙ͤ͗͡ 4-͔͋ͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ 4-͔͋ͭΦ ˸· ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͙͎͔ͪͦ͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋Σ 
;ͭͦ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͔͋͡ͺ п-͔͙͎͋ͭͭͤ,͊ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͡· ͦͭ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ 
͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊Φ  

 

˽͙͚ͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ о-͔͋ͭ 

ˣ·͍͊Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͫ о-͔͋Ύͭͭ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͭ͊͊͟Ύ ͪͯ͊͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͚͊ͣͦ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ о-
͔͋ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍ ͙͎͔ͪ ͊͘ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡, ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
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͔͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ 
ͭ͊ͯ͟Ό ͪ͊͒͊͘;ͯΥ 

˸· ͙͙ͫͭͣ͡ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /h ͫ ͚ͨ͊ͪͦ WWΣ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔͙ͪͫͭ͡ ͦͭ {. ό͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ 
́ˢ˥͊ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ύΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ о ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΥ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ JJ, ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͎͔͙͍͔͊ͪͫͫͤ ͙ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ΄͙͔ͪΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͨͪͦͫͭͦ !!κYYκvvΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͔͔͙ͨͪ͒ 
͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔͍͔ͨͪ΄͔ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͫ͊͋͡·ͻ ͪͯ͟ύΣ ͭͦ ͺͦ͒͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͔͔ͨͦͭͪ ͍Ή͡ΈΌΦ  
 

¶ п͔͋ͭΦ ʕ  ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ WWΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ п-͔͋ͭ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍Ή͡ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͤ͊΄ͯ ͪͯͯ͟ ͍ ͔͋͡ͺΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͫ͊͋͡·͔ ͙ͪͯ͟ ͫ͋ͪͦͫΎͭΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ 
͔ͤ͊ͣ͘Σ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͋͡ͺ͊ ͍ ͍͔ͫͦͣ р-͔͋ͭ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ό͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ 
͙ ͤ͊΄ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͋ͭύΣ ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˮ͔ͣΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͊όͭΦ͔Φ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͍ 
͔ͪͯ͟ύΣ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 
˻͔͙ͭͣͭͣ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤͭ ͙͎ͤͦͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Σ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  

˾͙ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΣ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͊͟͟ фф-QQ, AQ, AJ, KQ ͙ 
ͭΦ͒Φ ̏ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͤͦ ͍ 
͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍͔ͫͪͤͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 
ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ р-͔͋ͭͦͣΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͙ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͣ· 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͒͊ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͫͨͦͭ͊. 

˸· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ !! ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atмΣ .¢b ό͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͚ [!Dύ о-͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫΣ ͍͔ͫ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͙ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙ͭͪ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͦͨͼ͙͙Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ  ̂ ͤ͊ͫ ͨ͊ͪ͊ ͍ͭͯͦ͘Σ ͍ ͟Ή΄ ͙͎ͪ͊ͻ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ Ήͭͯ ͪͯͯ͟ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ  
 

¶ 4-͔͋ͭΦ 4-͔͙͎͋ͭͭͤ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ !!Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ Ҍ9VΦ ˹ͦ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ͡Ό͍ͫͦ·ͣΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ п-͔͙͋ͭͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊ͭ͘ΈΣ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͻͯ͒΄͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ 



 
80 Dynamic Full Ring Poker 

͙͎ͪͦ͟ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͔΅͔ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͔ͫͭ͟ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ 
WWκvvκ!YΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦ ͣͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· п-͔͙͋ͭͭΈ ͔͎ͦΦ ˹ͦ ͔͔͙͗͡ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣ, 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄ п-͔͋ͭ ͙ͫ͋ͪͦͫͭ ͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ YYΣ ͭͦ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͍ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ п-͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻΣ ͭͦ 
ͣ·Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊͒͊͘;ͯ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
ͪͯ͊͟ͻ ͫ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͫ͊͋͡·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͻͦͪͦ΄͙͔ ΄͊ͤͫ· 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͔͋͡ͺΣ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͎ ͔ͪ͊ͣ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͟͟ !! 
͙͙͡ YYΣ ͣ· ͍͟͡Ό;͔͊ͣ ͍ ͍͚ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζͦ͟͡͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ о-͔͋ͭη ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟ ͊͟͟ WWκ!vΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡ ͫ ¢уǎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΣ .. о-
͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ .. ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭ· мтκмпΣ ͙ ͨͪ ͙ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ wŜǎǘŜŀƭ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мн҈Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͡Ό͙͋ͭ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Έ ͙ 
͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ о-͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͺͦͨ͡ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͙ͣͣͦ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟Φ  

¶ ̅ͦ͒͡Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͡Ό͙͋ͭ ͚͍͊ͭͦͦ͡ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡Έ ό͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͎ͦ ͣͯͫͦͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͊͟͡ύ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Έ ͙ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ;͔͟-ͺͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͙ͯͫͭ͡ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ 
͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͨ͊ͫͦ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ 
͔͙ͪͫͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͣ ͋· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͺͦ͒͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔ͯͫͨ΄ͤͯΌ ͪ͊͗ͯ͟Φ  
 

¶ 4-͔͋ͭΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ п-͔͋ͭ͊Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ р-͔͋ͭͭͦͪͦͣΣ ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ р-͔͙͋ͭͭΈ ͨͦ;͙ͭ 
͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͎͙ͫͦ͊ͫͣͫ͡Ύ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ п-͔͋ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦ͊͟͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Φ T8s ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͯ͡;΄͔Σ 
ͺ͡Ή΄-͒ͪͦ ͙͙͡ h9{5 ͍ он҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ 
ͺͦͨ͡ ͔ͤ ͙͙ͯͫͭ͡ ͤ͊΄ͯ ͪͯͯ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͺͦ͊ͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͪͭΈ ͨͦ 
͔ͭͪͤͯΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͔͔ͫ͋. ̆ͦͭΎ Ήͭͦ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔ͪ͒ͦ͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ, ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ 
͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟Σ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙Σ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ  



 
81 Dynamic Full Ring Poker 

˭͔͒ͫΈ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͍ͦͦ͟͡͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ о-͔͋ͭΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͙͙͡ п-͔͍͋ͭͦΣ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ 
͙ͤ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͙͙ͪͤ· 
͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͙͡ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͎͙͔͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ̆ͦͭΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͔͔͊͒ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡ ͫ ¢уǎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͣ· ͍͔ͫ ͔͗ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͫͨͦͭ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡͡ΎͭΈ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ζ͒͊ͭΈ 
͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͙ ͫ͒͊ͭΈͫΎηΦ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡· ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ о-͔͋ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤ ;͊ͫͭͦΣ ͤͦ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͙͔ͣΌ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙͎͔ͪ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒͡Ύ ͦ͊͟͡͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪΎ͚ͭͤͦ 
͙͎͚ͪͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͍͚ͫͦ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔͊ͪͫͤ͊͡. 

 

 ˮ ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ п-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ п-͔͚͙͎͔͋ͭͫ͊ͤ͘Φ ˻͙ͤ ͔͒͊͡Όͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ͙͋ͦ͡ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͯͨͯͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͫͭ͊͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ п-͔͋ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦͪͤͤ͟·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎΣ  
ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͎ͦ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ нл-25bb. 
˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ 

¶ ˨͡Ύ ͍Ή͡ΈΌΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͒͊ͣ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͋ͭ·Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Σ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎͍ͦͭͦ· 
͎͙ͦͭͪͯͭ͘Έ ͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͔ͫͭ͟Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔͒͊ͭ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͯ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͣ ͔͋͡ͺ͍͎ͦͦͦ р-͔͋ͭ ͨͯ΄͊Σ ͊ ͎ͯͨ͡·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫͭ͊ͤͯͭ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͍ͫͦΌ ͨͦ͡ͻͯΌ ͙͎ͪͯΦ  
 

¶ ˨͡Ύ ͔͋͡ͺ͊Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ п-͔͋ͭ· ͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋·Σ ͭͦ 
ͤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎ ͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ͦͦ͟͡͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· 
ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͭͦͨ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͒ ͊͡Έ΄͔. ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͋͡ͺ п-
͔͋ͭ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͋ͭ͊Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͼ͔ͤͯ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͔͋͡ͺΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ 
ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͯͫͨͻ͊ ͋·͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͦͦͦ͟͡ сл҈Σ ;ͭͦ 
͙ͦͭ͡;ͤͦ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊΄ͯ ͦ͋΅ͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ  
 

¶ ˨͡Ύ ͋͊ ͊ͤͫ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍Ή͡ΈΌ ͙ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ· ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͤ͊ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͭͪͯ͒ͤͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ 
˻͙ͤ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ̆ͦͭΎ ͤ͊ͣ 
͍͍͔ͦͫ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋· ό͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͣ· 
͙͎͔ͪ͊ͣ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍Ή͡ΈΌύΣ  ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 



 
82 Dynamic Full Ring Poker 

͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔ͭͻ ͙͎ͪͦ͊͟ͻΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ͊Φ  

̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ п-͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͙͎͙ͪ͊͡ ͫ 
͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋͡ͺ п-͔͋ͭ, ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ п-͔͋ͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ п-͔͋ͭ· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͪ·͋·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
;͊ͫͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊΄͙ ͍Ή͡ΈΌ п-͔͋ͭ·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͤ͊ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭΈ. 
̆ͦͭΎΣ ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͦͦ͟͡ нл-нрōōΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊ ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

  



 
83 Dynamic Full Ring Poker 

ː̌́̃́ ψȢ ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̜̉̄̑ ̎́ 

̐̑̆̌̏̐̆̕ 

 
̉ͭͦ͋· ͔͔͍ͨͪͯͫͨ͊ͭΈ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔΅͔͚Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭΈͫΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͙͔͚ͤͪͭ͊Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͙͎ͪ·Σ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͨͦ·͙ͫͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͊΄͔͚ ͙͎ͪ· ͍ ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͙͔ ͙ͫͪͦ͟Φ  

 

ˤ·͋ͦͪ ͫͭͦ͊͡ 

ˤ·͋ͦͪ ͫͭͦ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͪ·Σ ͤͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͣ· ͙ͤ 
ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͎͙͍͙͊ͭͪ͊͊͘͡ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͭͦ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ ͙͎ͪͦ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͎ͪ·Σ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͙ͭͨ· ͍ͫͭͦͦ͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙͎͔͔ͪ͊ͭ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͚͍ͭ͊ͭͦͦͣ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡Σ ͭͦ 
ͫͭͦ͡Σ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ́ˢ˥͙͊ͣ ͙ ͙͙ͤͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͊΄͔͚ 
͙͎͔ͪΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ͫͦΌ ͙͎ͪͯ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡Φ  

˻͋·;ͤͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͫͭͦ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙ͫͭ͡Ό 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͊͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍ͫͭͦͦ͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͚͍ͭ͊ͭͦͯΌ ͙ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΣ ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͫͭͦ͊͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙΄͔͚ ͊͘ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ  ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͙͎ͪ͊ͭΈ 
ͦ;͔ͤΈ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ ͻ͙ͦͭͣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͙ͭͣ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͤͦͦ ͺͦ͒͡Ύͭ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙͙͡ ͔͗ 
ͫ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͫͭͦ͡·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͊ͣ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͎ͪͯ ͔͋͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͭΈ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ  

 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ 

˹͙͊͡;͙͔ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͊͟͟ ͙ ͫ͊ͣ ͫͭͦ͡Φ ˤ 
͙͔͔͒͊͡ ͣ· ͔͔͗͊ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙͔͙ͫ͒͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͙ ͎ͣͤͦͦ 
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͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͪ·͋͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ̏ͭͦ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͭͭ͡Έ ͚͋͊ͤ͒͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍Ή͡ΈΌΣ 
͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͙΄͔͚ ͫ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͣ· ͔ͤ ͙͍͔͗ͣ ͍ 
͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͤͦ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ 
;ͭͦ͋· ͊ͤ͘ΎͭΈ ͙ͻΦ  

ˢ͎͔͙͍ͪͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͤ͊ͫ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͫ͊ͣͦ ͻͯ͒΄͔͔Σ ͫ ;͔ͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ ͎͍ͪͦͦ͟ ͔͍ͫ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭ͘ ͙ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
ͣ͊ͫͫͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡. ˻͙ͤ ͎ͣͤͦͦ о-͔͋ͭΎͭΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍·ͤͯ͗͒͊Ύ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ 
͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζп-͔͙͋ͭͭ Έ ͙͙͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎηΦ ˻;͔͍͙͒ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͪͦ͘·͎ͪ·΄ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͻ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ Ήͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͍͙͔͚ͤͪͭ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ .¢b ͙ /hΦ 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ ͔͍ͯ͡Ό ͪͯͯ͟ ͦͭ ͤ͊ͫΣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͨͪͦͺ͙͔ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͭͦ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͭͦͦͣ͡Φ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͣ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈ ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͣ͊ͫͫ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͚ͫͦ ͍·͋ͦͪ ͙ ͔ͫͫͭΈ ͊͘ ͯ͡;΄͙͚ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ  

˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͙ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 
͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͔͙ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͣ.  ˽ͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ ͙͋ͭ Έ Ή͙ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͦ ͙͙ͣͭ͊ͣ͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ͍ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͍ͯ͘;͙ͭ ͍͔ͪͤͦΣ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͦͪ͟-ͪͯͣ͊ͻΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͔΅͔ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ͣ ͫͭͦ͡·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· 
͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͤ͊΄͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ζΎ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͫΈ ͦ͋·͎ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦΣ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͋ͯ͒ͯ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ 
ͦ͋ͦͪͦͤΎͭΈͫΎ ͍ о-͔͋ͭκп-͔͋ͭ ͨͦͭ͊ͻηΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͭͦ 
ͯ͡;΄͔͚ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ ˹͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΌ ͙ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ς9± ͫͨͦͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ 
͙ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ͡;΄ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͍ ͙ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ  

 

ˮ͙ͣ͒͗ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͣ͒͗͊ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣ 
͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟. ̏ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͊͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͎ͪ· ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ ˣ·͍͊Όͭ ͔͙͙ͫͫͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ 
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͙͔ͫͭ͡ ́ˢ˥ ͤ͊ мл ͫͭͦ͊͡ͻΣ ͤͦ ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͣ· ͎͙ͪ͊ͦͤ͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͫͭ͊ͭ· ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ооκнуΣ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͤ͊΄͙ ͦ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ сκсΦ ˻͋ͪ͊΅͊Ύ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ I¦5 ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͊͘ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ  ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ 
͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͦ ͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͤ͊ͫ ͊͘ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Φ  

ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͤ͊΄ ͙͙ͣ͒͗Υ 

¶ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͙ͫͭͭ͡ΈΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎ͪͦ͟ ͙
ͤ͊;ͤͯͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫΦ 
 

¶ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͣ· о-͔͙͋ͭͣΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ· о-͔͙͋ͭͣΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ п-͔͙͋ͭͭΈ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  
 

¶ ͙̅΄͊ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͤͯͭ͡Φ ˾·͔͋ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͯ ͤ͊ͫ ͙͙ͣ͒͗Φ ˻͙ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͔ͫͯͨͪ ͚͍ͭ͊ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͫͯͨͪ ͍ͯͦͦ͘͡Σ ͤͦ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ  
 

¶ ˻͔͍ͨͨͦͤͤͭͦΣ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ ͍ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡η ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͤͯͭ͡Φ 
͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͊͋ͦͭ͘ΎͭͫΎ ͦ ͤ͊΄͔ͣ 
͙͙͔ͣ͒͗Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙ͻ ͍͔ͦͤͯͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ͪͯ͟Φ  
 

¶ ˣ͊͊ͤͫ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ 
͙ͪͯ͟ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͙͙͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͣΦ ̆ͦͭΎ Ήͭͦ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·ͣ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤͣΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔ͭͻ ͙͎ͪ͊ͻΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͙͊͋ͦͭͭͫ͘Ύ 
ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͙Σ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͋͊͊ͤͫ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  

¶ ˸· ͔ͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͪ͊ͯ͘ ͎͙ͦͭͪͯͭ͘Έ ͍͔ͫΈ ͔ͫͭ͟Φ ˶͙΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͣ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͪ͊ͫͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͭͦͣ͟Σ ͙͔ͣΎ !Y ͤ͊ ͔͒ͦͫ͟ ͫͦ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͔ͦͪͦͣ͟͡Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͤ͊ͫ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͪ͊͒͊͘;͔Φ ˻͋·;ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͙ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͍ͦͭͦ· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟Φ  

 

˾͔͊ͣͪ͘· ͔͍ͫͭͦ͟ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͙͔͚ͤͪͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͍ͫͭͦ͟Φ ˸͔ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈ ͭͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ 
ͫͭͦ͡Έ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͤͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔ͫ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 
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͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍Ή͡ΈΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊΄͔͚ ͔ͪͯ͟. ˮ ;͔ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ  

ˤͦͭ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͍ͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͯ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ·Υ 

¶ 1bb-29bb: ͟ ͙͔ͦͪͦͭ͟ ͔͙ͫͭ͟ 

¶ 40bb-60bb: ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͔͙ͫͭ͟ 

¶ 80bb-120bb: ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͭ͟ 

¶ 150bb: ͫ ͔͔ͪ͒ͤ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͙ͫͭ͟ 

¶ 200bb: ͎ ͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͙ͫͭ͟ 

¶ 300bb+: ͫ ͔ͯͨͪ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͙ͫͭ͟ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͫ ͚ͪͯͦ͟ усǎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b. 
ˮ͎ͪͦ͟ ͫ UTG ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΦ ˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͙ͭͨ͊ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ 
͔ͫͭ͊͟Φ ˹͊΄͙ ус ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˤ͔ͫ ͍Ή͡ΈΌ Ή͚ͭͦ ͙ͪͯ͟ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ΄͊ͤͫ͊ͻΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡Σ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͔͔ͤ ͍·͎ͦ͒ͯΦ ˸· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦ͊͟͡͡ 
͙͙͡ ͔͒͊͗ о-͔͋ͭ͊Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͪ͊Όͭ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ мллōōҌΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͯ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͙͙͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊͟Φ  

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͫͭ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊ͣ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ͫ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͊͟͟ WW ͙͙͡ !vΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͙͎ͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΣ ͣ· ͔͗ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ͊ .. ͫ ͚ͨ͊ͪͦ WWΦ ˽͙͍ͪͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔ͫͭ͊͟Σ ͦ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͒͊;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ό͍ пр҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͤ͊ ͺͦͨ͡ ͡Ύ͎ͯͭ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟·Σ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ о{tw ͔ͨͦͭύ. ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ 
͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͪͯ͟ ͍ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͡;΄͙ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͤ͊ͣ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ  ̏ͭͦ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ !vΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͦͦͣ͟͡͡ ͫ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͪͯͦ͟Σ ͭͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ {tw ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ Ήͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͪ·. ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ о-͔͋ͭ ͙͙͡ ͺͦ͒͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  

 

ˮ͎͙ͪͦ͟ ͫ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͯͨͦ͟͟ 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͍ ͔ͯͪͫ͟ Ή͎ͭͦͦ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ. ˶ Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͪ͊Όͭ ͫ ͍͚͊ͭͦ͒ͦͯͨͦ͟͟ ͨͦ ͊͟ ͙ͣ͟-ͭͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ, 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͫͭ͊͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ ͙͎ͪͦ͊͟ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ нл..Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭ ͋͊ͤ͟ ͙ 
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͍͍ͤͦΈ ͔͒ͦͯͨ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ нл.. ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͪ͊͒͊͘;͔Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎ͪͯ ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ нл..Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͻͦͪͦ΄͊ ͙͙͡ 
͔ͤͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ όͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͍͒͋͊ͭͦ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯύΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͚ͫ ͺ͊ͭ͟.  

̏ͭͦ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ ͔ͭͣ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟Σ ;͔͚ ͚͋͊-͙ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл.. ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͎͔͒ͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͻͦͭΎ ͋· ͔΅͔ 
͙ͦ͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚͋͊ͤ͒͡Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͫͭ͊͟Φ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ Ήͭͯ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό. ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ Ҍ9±Σ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͔͎͒ͤ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͒͊͘;͔Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͍͙͔͚ͤͪͭΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭͪΎͭΈ моōō ͍Ή͡ΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ 
ͪ͊͒͊͘;ͯ ͫ утōō ͙ ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͫͭ͟Κ ˹͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄ ͔ͫͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͒ͦͪͯ͗͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ό͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔ͨͦͪ͟-͍ͪͯͣͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͦͨͼ͙Ό ͍͙͊ͭͦ͒ͦͯͨ͟͟ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͣ· 
͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ +EV. 

͔́͊͗͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͭͦ͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͔͋͘ 
͍͙͊ͭͦ͒ͦͯͨ͟͟Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͒ͯ ͔ͭͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Σ ;͔͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͚͋͊-͙ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͦͤ͘͡ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎ͪ͊Όͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͪ ͙͎ͦͪ͊Όͭ ͍͔ͫΈ ͍͚ͫͦ 
͔ͫͭ͟ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·͚͒ͯͭ ͙͘-͘ ͊ͫͭͦ͊͡Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫͣͯͭͤͦ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͎ͪ· ͫ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͫͭ͊͟Σ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͙͎ͪ͊Όͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫͦ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔ͫͭ͊͟Σ ͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͙΄͙͊ͣ ͙͙͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͎͍ͪͦͦ͟. ̏ͭͦ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ͡ͻ͙ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͍· ͔͔ͣͫͦ͗ͭ 
͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͫͯ͡.  

 

HUDΦ ˽͔ͪͺͦͨ͡ ͫͭ͊ͭ· 

˶Ή͚͊ͯͭ ͙ I¦5 ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͡;͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͪ·Φ 
˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͎͍ͪͦ·͙ͣ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ ˶ˢ˥ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͻΣ ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔ͣͯ 
͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ;͊ͫͭ·ͣ ͺͦ͒͊ͣ͡ ͤ͊ 
ͦ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡. ́ˢ˥͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͭΈ ͭ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͣͯ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ ;͊ͫͭͦͣͯ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͍ͦͦ͟͡͡ ͫ ͻͯ͒΄͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͻ͙ͦͭͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͤ͊΄͔ͣ I¦5͔Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯ͘;͙ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͤ͊ͣ 
ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ  
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¶ Hands. ˻͋Ά͔ͣ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͣ ͪͯ͟ ͣ· ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
ζ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦη ͔ͣͦ͗ͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Φ ό˹͙͔͗ ͍· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙͔́ͦͤ͟ 
͍·͍ͦ͒·η ͙ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͭͦΣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈύΦ 
 

¶ VPIP. ̏ͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͪͯ͟ ͪ͊͘·͎ͪ͊͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͍͙͍ͦ͗͡ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͍ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ;͔͔͊ͭ͟ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .. ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͙ͤͦͫͭ ͙ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͼ͔ͤͭ͊ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ VPIP. ̏ ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͫͭ͊ͭ͊ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͍ 
͊ͦͣ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͋͊ͤͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͤͦͭͫ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͭͨ͊ ͙͎ͪͦ͊͟Φ  
 

¶ PFR. ̏ ͭͦ ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͎ͪͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͯͨ͟ ͫ ±tLtΦ ˩͙ͫ͡ tCw 
͙͎ͪͦ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр҈Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͔ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ±tLt 
͔͋ͯ͒ͭ рр҈ ͙͙͡ ͔͗ 17%. ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙͔͔͚͒Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣ· ͎͙ͫͣͦ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ  
 

¶ AF. ̅͊ͭͦͪ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͻ 
͙͎ͪͦ͊͟Φ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͭ͊͟Υ !CҐό.ŜǘҌwŀƛǎŜύκCallΦ ͔̉ͣ 
͍·΄͔ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ !C ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͔ͭͣ ;͊΅͔ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫͦ ͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟ ͙͙͡ 
͔͚͙ͪ͊ͣ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗ ͫ ͙ͦ͊ͣ͟͡͡Φ 
 

¶ ATS. ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͎ͫͭͤ͊͡͡ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͍ͦͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͎ͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫ͊͋͡·ͣΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͍·͙͚ͫͦ͟ !¢{ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͚ͫͦ͋ͦΣ ;ͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͍ͫΌ 
͔͔ͨͪͫͭ͡Έ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͊ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪ ͯ͟ ͙͘ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ  
 

¶ Limp/ Call. ̏ͭ͊ ͫͭ͊ͭ͊ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͎ͪͯ ͙ͣͨͦͣ͡Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ [ƛƳǇκ/ŀƭƭ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎΣ ͙, 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͣ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͣͨͪ͊͡Φ  
 

¶ 3Bet. ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ о-͔͋ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͚ͫͭ͊ͭͦ ͙ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͦ͋΅͔͔ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ о-͔͋ͭ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟. ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ о-͔͋ͭ͊ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͔͚ͪͪ͘· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˮΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͋͡ͺ͊.  
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¶ Foldv3B. ˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭ͊ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊͒͊ͭΈΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ о-͔͋ͭͦͣΦ ˮ͎ͪͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
CƻƭŘǾо.Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ͔͎ͦ ±tLtκtCwΦ ˩͙ͫ͡ ͦͨ ͔ͨͦͤͤͭ 
͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭ· мнκс ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ CƻƭŘǾо. ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рл҈Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͭͦ 
͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ рл҈ CƻƭŘǾо. ͯ ͙͎ͪͦ͊͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мфκмтΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ 
мнκс ͔ͪ͒ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨ͊ͫͦ͊ͭΈΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ о-͔͋ͭͦͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͊͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͫ ͙͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟Φ  
 

¶ Resteal. ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͙͎ͪͦ͟ о-͔͙͋ͭͭ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ 
ͪ͊͗ͯ͟ ͚͍͋͊ͤ͒ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͫͭ͊ͭ͊Σ ͒͊Ό΅͊Ύ ͦ͋΅͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
3-͔͋ͭ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ ͪ͊͗ͯ͟ ͙ 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ о-͔͋ͭͦͣΦ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͪͫͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔ͣͭ 
͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔ͨͦͯ͋͡͡ͺ͍ͦ·ͻ ͪͯ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊ͣ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  
 

¶ FoldvResteal. ̏ͭͦͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
;͊ͫͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͙͙ͫͭͭ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͺ͙ͦ͒ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͙ͪͫͭ͡Φ ̏ͭͯ ͫͭ͊ͭͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͯͨ͟ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ !¢{Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͪ͒ͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͙ͫͭ͡-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙ͫ͡Έͤ·͔ 
͙ͪͯ͟ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ΄͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͙͙͚ͤ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
FoldvResteal. ˽ ͙͍ͪͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ CƻƭŘǾwŜǎǘŜŀƭ  ͙ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ !¢{Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͙͙͎ͪͫͭͤ͡͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͊΅͔Φ  
 

¶ CB. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟Σ ͔ͤ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ 
͙͙͙ͤ͡ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͪ΄͙ͣͫΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ ͒͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͚ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͊͟͡͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͯΦ ̏ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ΎͭΦ 
˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ͊ͦ͡ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
;͊ͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͙Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͙͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͨͪ ͦ;͔͔͊ͭ͟ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟η ͙ ζ͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟ ͍ о-͔͋ͭ ͔ͨͦͭηύ.  
 

¶ FoldvCB. ˻ͨΎͭΈ ͔͗ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͣ͊ͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔ͨͪͺͦͨ͡ 
͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͎ͣͤͦͦ ͺ͙ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ 
͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ CƻƭŘǾ/.Σ ͭͦ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͣ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͙ͤ͊ͣ ͙͙͙ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͡ͻͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ζCƻƭŘǾ/.η ͙ ζCƻƭŘǾ/. ͍ о-͔͋ͭ ͔ͨͦͭηύ.  
 



 
90 Dynamic Full Ring Poker 

¶ Pop-Up. ˤͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͦͤͦ͟ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ 
ͤ͊΄͔ͣ HUD͔ Φ ˽ͦ͒ͪͦ ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͭ͊͊͟Ύ ͊͟͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ tCw ͙͙͡ оōŜǘ ͨͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊΄ ǇƻǇ-ǳǇ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ 
͍· ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

 

ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͍ͫͭ͊ͭͦ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͒͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͻΣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡Σ ͤͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔΅͔ ͯ͡;΄͔Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔ͯͨ͟ ͫ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ 
όͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ±tLt ͙ tCwύΣ ͭͦ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͫͦ͋ͪ͊ ͭΈ ͍͔͙ͦ͒ͤͦ 
͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ΎͫͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟Φ  

¶ VPIP ͙ PFR. ͙̏ͭ ͫͭ͊ͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͙͎ͪͦ͊͟Φ ˤ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͗͊ͣ͡ 
ͨͦ;͔ͪͨͤͯͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍ͦ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͭͦΣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙ͭͨͯ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 
͙͎ͤͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟.  
 

ˣ͔͔ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ Ή͙͙ͭͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͫͦͤͤ͟͡· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ 
͙͔ͫͭ͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мтκпΦ ˸· 
͔͊ͣ͘;͔͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ ±tLt ͙ tCwΣ ͙ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͟ 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͔ͤ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΦ ˮ͎ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͤͦͦ ͙͙ͣͨͭ͡ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͔ͦͨͤ ͔͚͙ͪͭ͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡Φ ˮͻ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͎ͪ· ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͊͟ ͙͙͡ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ 
ͨͦͨ͊͡ηΦ  
 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ Ή͙͙ͭͣ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΦ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ˽ͦ͡ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мрκмнΣ ͊  ˿Ήͣ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦ 
͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ ннκмтΦ ˽ͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͪ͊ͪ͘·͍ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͍ о ͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͊ ˿Ήͣ ς ͍ 
р ͔͙͙͒ͤͼΦ ˶͙΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ±tLt ͙ tCw ˿Ήͣ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 
ͪ͊ͪ͘·͍ ͍ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ˽ͦ͊͡Σ Ήͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ˿Ήͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣΦ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ˿Ήͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͔͊ͪͫͫͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ 
͙͎͔ͪ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͪͯ͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͔ͨͦͪ͟ ͍͔ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· 
͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͍͙ͫͦͻ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ.  



 
91 Dynamic Full Ring Poker 

 

¶ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ tCwΦ ̏ͭͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΦ ̆ͦͭΎ ͤ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͪͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͣΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͎ͪͦ͊͟Φ  ˿͔͊͗ͣ͟Σ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мпκмнΦ ̏ͭͦ ͤ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍·͋ͦͪͯ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ плл ͪͯ͟Σ ͙ 
͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ tCw ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Υ 
 
ü EP: 8% 
ü MP: 13% 
ü LP: 22% 
ü SB: 5% 
ü BB: 5% 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͤ͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͟͟ 
tƻƪŜǊ{ǘƻǾŜ ͙ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ Ή͙ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͫ ͪͯ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ vvҌκ!YΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ ͨ͊ͪ·Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ннΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ !vΣ YvΣ !WΣ YWǎ ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͫͭ͊ͭ·Φ ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͙ͨͪͫͯ΅͔͎ͦ 
ͤ͊΄͔ͣͯ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͯ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ҈ ͦ͒͟͡-ͦ͊͟͡͡ ͤ͊ .¢bΣ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ 
͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͦͨͤ-͔͚ͪ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͨͦͤͦ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ п҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͦ͒͟͡-ͦ͊͟͡͡ 
͙͎ͪͦ͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͪͦ͒͊ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ 
͙͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍ͫͦΌ ͨͦ͡Έͯ͘Φ  
 

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ о-͔͋ͭΣ п-͔͋ͭΣ 
͍͙͙͎ͫͤ͘͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˤ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ 
͙͊ͪͭͤͯ͟ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͭ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ 
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ  ˤͦͭ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ I¦5 ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͔͒ͭ͊͡ ͙͊͘ͼ͙͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
͍·͋ͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ о-͔͔͋ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ п-͔͔͋ͭ 
όͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ;͊΅͔ о-͔͋ͭΎͭΣ ͔͔͙ͤ͗͡ п-͔͋ͭΎͭύΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͦ͋΅͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͦ tCw ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͎ͪͦ͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͚ͭͦ͟Σ ;͔ͣ 
͍͙͙͎ͫͤ͘͟ ͙ ͭΦ͒Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
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ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͯ.  
 

¶ !¢{ ͙ о-bet. ˿͙͍ͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ !¢{Σ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎͔ͪΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͙͎ͪͦ͟ ͫ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ !¢{Φ ˻͙ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͪͦ͘·͎ͪ·΄ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪͯ͟ ͍ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͚ͪ͊ͤͤΣ ͔͒͊ͭ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͗͟Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͨͪͤ͊͘Όͭ ͔͚ͫ 
ͺ͊ͭ͟Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͤ͊ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫͦ 
ͫ͊͋͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ́͊͟Σ !¢{Σ ͫ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ о-͔͋ͭΣ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͚ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͎ͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ о-ōŜǘ ͫͭ͊ͭ·Φ  
͔͔́ͨͪΈΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͻ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙ͪͫͭ͊͡Φ ˹ͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͍·͋ͦͪ͊͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ !¢{ ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ о-ōŜǘΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ˨͔͚͗͟ ͙ ˣ͙͡͡Φ ˨͔͚͗͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мрκмо ͙ ͔͎ͦ 
!¢{ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оу҈Σ ͊ о-͔͋ͭ п҈Φ ˣ͙͡͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ мрκмоΣ ͤͦ ͍ ͔͎ͦ ͫͯ͡;͔͊ !¢{ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤ мр҈Σ ͊ о-͔͋ͭ п҈Φ  
 

˭͔͒ͫΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ±tLtΣ 
tCw ͙ о-ōŜǘΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͻ !¢{ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡ ͫ .¢bΣ 
{. ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͤ͊ .. ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙ о-͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫΦ ˮͭ͊͟Σ ͯ 
˨͔͚͗͊͟ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ !¢{Φ ˻ͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͙͎͔ͫͭͤ͡͡ ͙ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͣ·Σ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͦͪͯͣ ͚͋͊ͤ͒͡·Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·ͣΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ vvҌΣ ͙Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦͫͦ͟͡ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ Yv ͙͙͡ ¢¢Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͪͯ͟ 
͍͔͔͙ͨͪ͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ  
 

ˣ͙͡͡Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙͙͎͔ͫͭͤ͡͡Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙ͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ 
͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͙͘ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ 
ͪͯΣ͟ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎ͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˤ ͔ͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͎ͦ о-͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ 
͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ оо ͙͙͡ !пǎΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ;͊΅͔ ͭ͊ͣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͙ͪͯ͟ ͙ͭͨ͊ WW ͙͙͡ !v 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦ;͔ͤΈ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ύ.  
 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ͭͦ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͪ͊ͤ·͔ ±tLtΣ tCw ͙ о-
ōŜǘΣ ͙ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
ͤ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ п-͔͋ͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͻ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ Ή͚ͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ  
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¶ Limp/ Call ͙ FoldvCB. ˨͔͊ͤͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ [ƛƳǇκ/ŀƭƭΣ ͭͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͔͎ͦ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͗ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤͦ͘͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ CƻƭŘǾ/.Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ 
͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚ͪ͘Σ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˮ ͍͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͚ͪ͘κ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͎͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ 
͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙ͪͯ͟Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ  
 

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͍ͫΎͯ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ 
͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Limp/Cŀƭƭ ͙ CƻƭŘǾ/.Φ ̏ͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡η ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ 
͙͙ͤ͡Ύ ͔͚ͪ͘κ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό 
͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͊ͪͭ͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͎ͪͯΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙͗ͭ͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ   

˩ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͔ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͪ·Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͫ ͤ͊΄͙ͣ 
I¦5Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊;͊ͭΈ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͦ͒͊Όͭ ͤ͊ͣ ͦ͋ ͙ͤ·ͻ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͤͦΣ ͔͒͊͗ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͔͙ͭͣ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ· 
͔͚ͫ;͊ͫ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡Σ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ 
˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͯ ͍͊ͫ ͋·͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟Σ ͙ ͔ͤ 
͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͪ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͪͯ͟Φ  

 

͙͔́ͦͤ͟ ͍·͍ͦ͒· 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͪͯ͟ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͡΄Έ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͪͯ͟ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͪͯ͟Φ ˻͋Ά͔ͣ ͍·͙͋ͦͪ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͟͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ζ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦη ͙͙͡ ͔͗ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͔ͤ ͔ͤ͊͒ ͚͗ͤͦΦ ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
͍·͙͋ͦͪ͟Υ 
 
 
 



 
94 Dynamic Full Ring Poker 

¶ 0-ол ͪͯ͟Υ ͦ ;͔ͤΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ 

¶ рл ͪͯ͟Υ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͤͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ 

¶ нрл ͪͯ͟Υ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ 

¶ мллл ͪͯ͟Υ ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ 

¶ нрллҌ ͪͯ͟Υ ͍ ͔͙͔ͦͨͤ͊͟͡͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ 

̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͙͘ нр ͪͯ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͡΄Έ ͭͦΣ ;ͭͦ 
ͤ͊΄͔ ;͔͙͔ͭͤ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͣͤ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ ͍͍͙͒ͯ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ 
͔́͊͗͟ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͫͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ 
;ͭͦ ͊ͦ͟͟-͚ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͘ нр ͪͯ͟Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͙ͪͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͤ͊΄͔ͣ I¦5 ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ млл҈Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ 
;ͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ улл ͪͯ͟Σ ͔͎ͦ ͔͙ͪͫͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ 
млл҈ ͪͯ͟Σ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ 
͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͙ͪͫͭ͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˮΣ 
͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͣ· ͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͔͒ΌΦ  

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ VPIP ͙ PFRΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͪ͊͒͊͘;͙Σ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙͎ͪͦ͊͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ ссκу ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ ол 
ͪͯ͟Σ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͟-͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ 
͙͎ͪͦͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙͎ͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ млκмл ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ рл ͪͯ͟Σ ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪͦͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ́ˢ˥ͦͣ ͙͙͡ 
͙ͤͭͦͣΣ ͙ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦͤͦ͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͯ ͤ͊ͫ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͺ͙΄͔͚Φ ˻͙ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͙͎ͪ͊Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͎͒ͦͦ͡ ͙ ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͫͭͦͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͣ· ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͍·͋ͦͪ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚͒ͦ͡ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎΦ        

˹͔ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟Σ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊΄͔͎ͦ I¦5 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ 
͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˴ 
͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͙͎ͪͦ͊͟ ͍ ͔ͭͪͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 
͔͔ͨͦͤ͘͡ ͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ, ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭͦͭ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͘ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣΦ 
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˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯ CƻƭŘǾо. ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ нр ͪͯ͟Σ ͣ· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͎ͣͤͦͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔͔ ͒ͦ ͔ͭͻ 
ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭ͊ͭ ͍·͋ͦͪ͊͟Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ Ȅ҈ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͫͭ͊ͭΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ Ȅ҈ 
͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ͫ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͙ͤͦͭͫ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͔͟ ͙͎ͪ· 
ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͚ͫͦ ͙ͫͭ͡Έ ͙͎ͪ·Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ ͤ͊ͫ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ фллл ͪͯ͟Φ ̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͎ͪ͊͡ мнκмл ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ пллл ͪͯ͟Σ мпκмм ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нллл 
ͪͯ͟ ͙ муκмр ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ оллл ͪͯ͟Σ ͭͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊΄͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ 
͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͨͪͦ͟΄͔ͤͤ·͙ͣΦ ˮ-͊͘͘ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ;͙ͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͫͭ͊ͭ·Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄ I¦5 
͍·͍͒͊͊͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͤ͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ о ͔ͣͫΎͼ͊ ό͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ύΦ ̏ͭͦ 
͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Σ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ 
мнκф ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡Έ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͍ͫͦΌ 
͔ͨͪͺͦͨ͡ ͎͔͙͊ͪͫͫΌΣ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͣ I¦5 ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͺ͙͡Έͭͪ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Φ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͚ͨͦͤͦ͘͡Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͤ͊ͭͫΦ  

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͙ͫͭ͡Ό ˶ˢ˥ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͫͭ͡Έ ˶ˢ˥Σ ͙͋ͦ͡ ͍͍͔ͦͫ 
͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͎͊͊͘͡Σ Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯΦ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͔ͤ 
ͤͯ͗ͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͭ͡ ˶ˢ˥Φ ˤ͊ͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭ͡Ύ, 
͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭͫΎ ͔ͫ͋Ύ ͦ͟ ͣͺͦͪͭͤͦ ͫ ͙ͤͣΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ 
͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͍ͦͯͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͔͙ͨͪͫͭ͡ ˶ˢ˥͊ ͔͋͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͫͭ͡ΎΣ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ Ή͎ͭͦͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎ͪ͊ ͍ 
͙͔ͫͭ͡ ˶ˢ˥ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͣ͊ͦ͡ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͎ͪ· ͍ ͙͔ͫͭ͡ ́ˢ˥Φ ˻͋·;ͤͦ Ύ 
ͨͪͦͫͭͦ ͎͍ͦͦͪΌΣ ;ͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ˶ˢ˥ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ́ˢ˥ ͤ͊ ͔͙ͫͭͪͦ͒͊ͻΦ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͦͭͣͭͣ ͍͔͒ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ́ˢ˥ͦͣ ͙ ˶ˢ˥ͦͣΥ 

¶ ˽͔ͪͺͦͨ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡. ́ˢ˥ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭΣ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙͙ͫͭͭ͡Σ о-͔͙͋ͭͭΣ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ˶ˢ˥ ͔͔͒͊ͭ͡ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͤͦ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Φ ˻ͤ  ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ  ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ 9tΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ at ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ [t ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
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͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦ. ˻  ͎ͤͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ  ͙͙͎ͫͭͤ͡͡Σ ;͊΅͔ о-͔͙͋ͭͭ ͍ ͻͦͪͦ΄͙ͻ 
ͫͨͦͭ͊ͻΣ ͙ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ  ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ˶ˢ˥ ͔ͤ ͙ͫͭͪͦͭ ͍ͫͦΌ ͙͎ͪͯ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͒ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ˻ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ ͊Όͭ ͔ͣͯ Ҍ9± ͦͭ ͔͎ͦ 
͙͎ͪ·Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ˶ˢ˥ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͻ. ˨͊Σ 
͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·΄͔Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͦ ͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ;͊΅͔ ͍͍Ύ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͫͨͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 
͚͙ͤ͊ͭΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ́ˢ˥ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ 
ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ 
 

¶ ˽ͦͫͭͺͦͨ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ ́ ˢ˥ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ 
͊ͨͯͫ͊͘͟Ύ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟·  ͙͍ ͭͦͪ·͔ ͔͙͋͊ͪͪ͡ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͣΎ 
ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͋͡ͺΦ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˶ˢ˥ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊ ΄͎͊ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙΅͔ͭ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ 
͎͔͙͊ͪͫͫΌΣ ;ͭͦ͋· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟Φ ˶ˢ˥ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͋͊ͤ͟ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͣͯΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͋͡ͺ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔ͣͯ 
͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͦͤ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͔ͤ͊ͤͫͭ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 
˶ˢ˥ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ ͍Ή͡ΈΌ ͙ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͔͋͡ͺ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Ύ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͙͎ͪ͊͡ ͋· ͙ ́ˢ˥Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ˶ˢ˥ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͙͔ͨͦͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔ͭͻ ͫͨͦͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ́ˢ˥ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͋ · ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔͔ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪΎͣͦ ͫ ͍͊ͭͪ͊͘΄͔͎ͤͦ ͒ͤΎ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͎͙ͨͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙ͫͭ͡Έ 
˶ˢ˥Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ Ύ ͙ͨͫ͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦ ͙͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ ˴͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍ 
͔ͨͦͪ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ ˮ Ή͙ͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͭͯͭ 
ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ 
͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͚͍͚ͭ͊ͭͦͦ 
͙͎ͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͎͙ͦͪ͊͒ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͨͪͦ;͚ͤͦ ͍ͦͫͤͦ·Φ 
˽ͦ ͔͔ͣͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ 
ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͙ͨͪ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎͔ͪΣ ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍Ύ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫͨͦͭ· ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 
ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͫͣͦ͗ͣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͍ 
͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ. ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͚͔͊ͭ 
ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄ͯΌ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͡Ό͋·ͻ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟ΈΦ 
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ː̌́̃́ ωȢ ˝́̈̍̉̎̋́ ̎́ ̐̏̒̓̌̏̐̆̕ 

 
˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣ ͊͟͟ ͣ· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͣ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙ͪ͊ͣͤͯ͘͟Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͙ͯ͋͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͎ͨͦͪͤͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ̏ͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎͔ͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͭͦͪΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 
͎ͦͪͦͣͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͙͎͍ͪͦͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͦͦͦ͟͡ ну ͍ͭͦͣͦΦ ͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͎͙ͣͦ͡ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ Ή͙͍ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͎ͪͯ ͙͘ 
Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨ͊ͯͭͤ·. ˮͭ͊͟Σ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͙͎ͪ· ͤ ͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡.͔  

 

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͋͊ͤ͊͟ 

̒ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͦͦͦ͟͡ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͙ ͔ͣͤ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ͊ Ήͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͋͊ͤ͊͟ ς Ήͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͊͗͒͊͟Ύ ͺ͙΄͊͟Σ ͍͔ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͤ͊ ͪ͊͒͊͘;ͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡. ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͙͔ͣͭ͡ b[мллΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͔͚ͪͦͣ͘ ͒ͦ Ϸо ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͺ͙΄ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ ͔͋͊ͭͭͦͤΦ ˻͙͋ͪ͊ͭͣ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ 

¶ ˣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ϷтΣрΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͒͊͊ͭΈ 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ͋͊ͤ͟Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ϷтΣрΣ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ϷннΣр ͙ ϷстΣр ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͪΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͋͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ϷнлнΣрΦ 
 

¶ ˣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ϷтΣрΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͒͊͊ͭΈ 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ѿ ͋͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ Ϸ5Σ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ Ϸ11Σр ͙ Ϸ27 ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͪΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͋͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͦͦ͟͡ $94. 
 

¶ ˣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ϷтΣрΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͒͊͊ͭΈ 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ѹ ͋͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ϷоΣтрΣ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ϷтΣр ͙ Ϸмр ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͪΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͋͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ϷслΦ 

˭͔͒ͫΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͣ· 
ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͙͋͊ͤ͟ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˿͍͙ͭ͊͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ͋͊ͤ͟ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͙ͫͭ͊͟  ͍ ͨͦ͡ ͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
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͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋͊ͤ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͯ͡;΄͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭ ͎͚ͦ͒ͪͯͦΦ ˹ͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͋͊ͤ͊͟ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ 
͔͔ͤ͊ͨͪ͒  ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͭͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͙͒ͦͫͭ;Έ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊.  

̏ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͗ͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟ 
͙͙͡ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ;͔͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Σ ͙ ͪͦ͘ ·͎ͪ· ͔͔́ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 
͔͋͊ͤ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͋͊ͤ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˮ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ;͔͊͟Σ ͦͭͦͪ͟· ͚ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͯ͡;΄͙͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͫͦͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͒͊͘;͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͋ͭ ͔ͭͪͤκ;͔͟ ͙͍͔ͪͪΣ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͚ͤͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ  ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͍͊ͫ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔ͯ͋͗͡, 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͣͭΈ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͫ ͍͙͊ͣ 
͔ͫͦ͒͊ͣ͘Φ 

 

͙̏͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͙ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͦ͊͟͡͡ 

˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͍͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍ ͔ͨͦͪ͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ 
Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔΅͔͚Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ ͔͚͙͎͔͋ͭͫ͊ͤ͘ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͒͊͘;͔Φ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͚͔͒͊͊ͭ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͣ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͙ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͦ͊͟͡͡Υ 

¶ ͙̏͊ͫͭ͡;ͤ· ͔͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͟ ͦ͊͡͡ 
̏ͭͦ ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦͦ͟͡͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ϷмллΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͪͦͣ͟͡͡Σ 
ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ϷрΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ϷфлΦ ˽͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͦ͊͟͡͡. ˻͙ͤ ;͊΅͔ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͣ͊͡·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͙ ͔͔ͪ͗ ς 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͒͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭΣ ͤ͊΄͊ ͼ͔͡Έ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͭͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ 
ͤ͊ͣ ͔ͫ͊ͣͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ϸ9±Φ 
 

¶ ˹͔Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͦ͊͟͡͡ 
̏ͭͦ ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͦ͟͡͡Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͋͊ͤ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ϷмллΣ ͙ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͚ 
͔ͦͪ͟͡͡ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͋· ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ Ϸр ͔ͭ͊͗͟ ;͊ͫͭͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍͔ͦͭ;͊͡ ͋· ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ 
ϷфлΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪ·͋· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͦ͊͟͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
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͊͟͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͪͯ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ͊Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ 
͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͣ·Φ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎ͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ͡;΄͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͔͚ͤͪͭ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘. 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͣ͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊΄͙͙ͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͙͙͙͔ͣ͊ͫͣͪͯͣ͘͟ ͙ͻ ͫ ͍·͙͎ͪ·΄ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ όͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ύΦ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘Φ ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͍ͤͦͭͫͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡  ͤ͊ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͪͦͣ͟͡͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͔͙͔ͭͤ ͪͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ.  

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡͡Σ ͤͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙ͦͤ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͙ͣ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͫ͒͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͙ͭͪͨͫͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙͚ͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚. ́͊͟ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͙͎͍ͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͪͦͣ͟͡͡Σ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍Ή͡ΈΌ ͔͍͋ͭͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒Φ  

 

˻͍ͫͤͦ· ;͔͙ͭͤΎ ͪͯ͟ 

͔͙͔̉ͭͤ ͪͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͚ͭͣͦ ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ͪͯ͟Φ ˭͊;͊ͫͭͯΌ Ήͭͦ ͦͨ·ͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͎ͪͦͯ͟ 
ͫͭ͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͦ͒ͤ͡·ͣ ;͔ͭͼͦͣ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ  ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙͎ͪ·Σ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͙ͻ ;͊ͫͭͦͭΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍ͭͨͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͍ͤ͊·͙͟ ;͔͙ͭͤΎΦ 
͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͒ͦͤͫͭ ͒ͦ ͍͊ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͍ͤ͊·͊͟Φ  

¶ ˨͚͔ͯͣ͊ͭ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
˹͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͪͯͯ͟ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟. ˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͣ· 
ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͊ͪͭ͟ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ. ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͙ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͪͯ͟Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͎͡;͔Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͦ͡ ͍ͯͦ͘͡·ͻ ͙ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ 
͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ   
 

¶ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͚͍͚͔͒ͫͭͯͭ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ 
ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ;͙͔ͭ͊ͣ ͙ͪͯ͟Σ ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͘ 9tΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ 9ttCw ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ т҈,  ͊
ͣ·Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͔͎Σͦ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ ннҌκ!YΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ о-
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͔͙͋ͭͭ ͤ͊ͫ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ оōŜǘ н҈Σ ͭͦ ͔͒͊͡Ύ ͦ͟͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪ͒ͨ ͙ͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ vvҌκ͙͎ͤͦ͒͊ !YΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͊͋͘·͍͊Όͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍ͤͦ͘Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͻ ;͔͙͔ͭͤ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͫ ͔͎ͦ ͔ͨͪͺͦͨ͡ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ Ήͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͨͦͭͦͣͯ 
͊͟͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˸· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͋· ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͊͟͟ ͔͙ͤ͟ ͚
ͫͯ͡;͚͊ͤ·͚ ͪΎ͒ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͪͯ͟Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͣ· ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͣͫΎ 
ͤ͊ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙͍͙͙͒ͪͯ͟͡Ύ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ 
͔ͫͨͭͪ͟· ͙͡ ͙͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͙ͪͯ͟Φ  
 

¶ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 
;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘Έ ͔ͫͭ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͤͦ ͦͤ ͙͎͔ͪ͊ͭ ;͔͟-ͦ͟͡͡Σ 
ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͫͭ· όͫ ;͔ͯͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ύ ͙͘ 
͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͪ· ͫ ͙͙͙͍ͣͪͦͣͭͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͋ͦ͡ 
ͭͦ;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͪ͊͒͊͘;͊ͻ. ͔͙͔̉ͭͤ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͋·ͭΈ 
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͫ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͤ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͔͋͡ͺ͔ 
͙͙͡ ͫ ͤ͊ͭͫͦͣ ͍ ͔ͪͯ͟Φ ˹͊ͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͡Ό͋͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΈ͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͊͋͘·͍͔͔͊ͭ ͍͔͙ͫͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͤͦͭͫ· ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙͙ͣ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ 
͙͙͚ͤ͡ ͫ ͔͙ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ  
 

¶ ˤ·;͙ͫ͡Ύ͚͔ͭ ͙͙͙͔͒ͦͭͫ͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ 
͔̉ͣ ͔͔ͭͯͨ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 
͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚. ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔ͣ ͎͔͙͍͔͔͊ͪͫͫͤ ͙ ͔͔ͭͯͨ ͤ͊΄ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ.  
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͣ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ мл҈ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͻ͊ͣ͡ 
όͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͔͋͡ͺ·Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͣ͊͒͡΄͔͚ ͨ͊ͪ· ͍ ͔͋͡ͺ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͒͊ͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ͊͟͡͡ ͙͙͡ ͺͦ͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͦ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͯ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͻ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙ͤͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͍·͍͙ͭͦͪͭ ;ͭͦ-ͭͦ 
;͔͔ͪ͘ ;ͯͪ ͙͙͔͒ͦͭͫͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ;͊ͫͭΈ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤͯ͘Ό ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ  



 
101 Dynamic Full Ring Poker 

 

¶ ˿͔ͨ͡·͔ ͦͤ͘· 
ˣ·͍͊Ό ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͔ͨͦ͊͊ͣͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ 
͋ͦͪ͒͊Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙͎ͪ·Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ¢¢Σ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͙͙ͪͫͭͭ͡ ͤ͊ͫ ͫ мн҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙ ͣ· 
͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͪͫͭ͊͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ 
WWҌκ!vҌκYv  ͙ ͔͋͡ͺΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͣͯͫͦͪͤ·ͻ ͪͯ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ннΣ !рǎ ͙͙͡ WтoΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭͦͭ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔ͫͨͯ͡Ό ͦͤͯ͘Φ 
˸· ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͋ͦͪ͒͊Σ ͙ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ 
͙͔ͣͭΈ ͯ͡;΄͔͔ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͫͨ͡·͔ ͦͤ͘· ͎ͣͦͯͭ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ·͍͊ͭΈ ͤ͊ͫ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ 
͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ 
͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ о-͔͋ͭΎͭ, 4-͔͋ͭΎͭΣ р-͔͋ͭΎͭ ͙ ;͔͟-͔͚ͪ͘ΎͭΦ  
 

¶ ˣ͔͚͙͎ͭͫ͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 
˸· ͔ͯ͗ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘· ͤ͊΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͚ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ  ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͪ. ˮ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ 
͍͒͊͊Ύ ͍͙ͫͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͣ· ͙͔ͦ͗͒͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͪͯ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͒͊ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘  ͍͋͊ͤ͟Σ ͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍ ͪ͊͒͊͘;͔Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͔͔͒͊ͣ͡ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͯ͡ͼΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭͭΎͭ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͤ͊΄͙ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟ ͪ ͊͒͊͘;͔Φ  

 

˽͔͔ͪ͒͡· ͋ ͊ͤ͊͟ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζ͔͔ͨͪ͒͡· ͋͊ͤ͊͟η (Pot Size Thresholds ς ͫͦͪ͟Φ PST) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͫͦͪ͟ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚Σ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈ ͦ͋ ͙͎͔ͪ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟ ͫ ͙͙͙͍ͣͪͦͣͭͦ͟͡Σ  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙͋͊ͤ͟ 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͙͙ͣ ͋͊ͤ͊͟ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ  ͙ͫ͡· ͙ͪͯ͟Φ ˻͙ͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͋͊ͤ͟Σ 



 
102 Dynamic Full Ring Poker 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͙ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊Όͭ ͙ͻ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͪͯ͊ͣ͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͒͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭ όVBύ ͙͙͡ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͙ͪͫͯ͟ΌͭΣ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͎ͣͤͦͦ 
͔͔͎͒ͤ ͍ ͍͚ͫͦ ͔͋͡ͺΦ ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔͚ͤ͊͊͗ͤ΄͔͚ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊΄͔͚ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ 
͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈΣ ͙͙͡ ͔ͭͪΎͭΈΦ  

˽͔͔ͪ͒͡· ͋͊ͤ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ;͊ͣ͟Σ͙ ͎͔͒ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͙͘ ͻͦͪͦ΄͔͚ 
͍ ͨͦ͡ͻͯΌΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ ͋ͦͪ͒͊Σ ͙ͭͨ͊ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ·͎ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͪ͊͒͊͘;Σ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ 
͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͭΦͨΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͎͙ͫͣͦ͡ ͨͦͤΎͭΈ ΉͭͦΥ 

˿͔͊͗ͣ͟Σ ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͫ !W ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atΣ {. ͫͦ ͔ͫͭͦͣ͟ млл.. ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊΄ͯ 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙ ͣ· ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ !унΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Σ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣ Ϸп ͙ ͦͤ 
͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˹͊ ͔͔ͭͪͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ¢Σ ͙ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ;͔͔͊ͭ͟Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͒͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͙͡ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ;͔͟Σ ͤͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͨͦͣͦͯͭ ͤ͊ͣ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΥ 

¶ ζ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͫ ͙͙͊ͣ͟͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΚη 

¶ ζ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟Κη 

¶ ζ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘Σ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͡ ͣ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΚη 

¶ ζ˴͙͔͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͨ͊ͤ͡· ͤ͊ Ήͭͯ ͪ͊͒͊͘;ͯΚη 

̏ͭͦ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͣ· ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͒͊ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͭͦ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻ͔ͯ͗Σ 
;͔ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͺͦ͒͡ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ;͔͊ͭ͟ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 
ͦ͟͡͡· ͦͭ ͦ;͔ͤΈ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͍ͭͦͪ·ͻ ͨͦ ͙͔ͫ͡ ͪͯ͟Σ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͍͊͒͊͊͘Ύ ͔͔ͫ͋ ͨͪͦͫͭ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ 
͙ͭͨ͊ ζ;͔͎ͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͔͒͊͡Ύ ͍ͫͭ͊ͯ͟Κη ͙ ζ͚͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙͙͡ ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΚηΣ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͎͡;͔ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͎͍ͪͦ·͔ 
͙͙͙ͤ͡Φ  

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͋͊ͤ͊͟ όPSTύΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫͦͤͤ͟͡· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟Φ  ˴͊͟ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͺ͙͎͙ͯͪͪͯΌ΅͊Ύ 
͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙͙ͭͦͪ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͦ͟͡͡· ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͎͍ͦͭͦ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͪͯ͟. 
̏ͭ͊ ͔͗ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͋͊ͤ͊͟Φ ˤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͙͙͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙͙ͪͦͣ͟Σ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͫ͊͋͡·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
;͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͋͊ͤͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ  



 
103 Dynamic Full Ring Poker 

ˮ͘ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 
͙͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͋͊ͤ͊͟Σ ͣ· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͎ͪͯ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͪ͊͒͊͘;ͯΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍Ύ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͋͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
плōōΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ · ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋͡ͺ ͔͋ͭ· ͙͙͡Σ ;ͭͦ ͔͍ͤͣ͊ͦ͊͗ͤͦ͡Σ 
͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭ· ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· 
͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΣ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͋͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ плōōΣ ͊ ͔͗ ͔͙͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ 
͒͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭΣ ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͙͔ͤ͗Σ 
;͔ͣ плōōΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ t{¢ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ плōō. ̏ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦͭ 
͎ͨͦͪͦ ͋͊ͤ͊͟Σ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͙͊ͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ t{¢ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 
͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ όн ͨ͊ͪ·Σ ͔ͫͭΣ ͺ͡Ή΄Σ ͺͯ͡͡-ͻ͊ͯͫ ͙ ͭΦ͒Φύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͭͫͭͯͪ͟· ͋ͦͪ͒͊Σ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ ͣ͊ͫͫͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ 
Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͦΥ ͡Ό͙͒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͯͣ͊Όͭ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͤ͘·ͻ ͍ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͺ͙΄͔͚ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ όTPύ ͍Ή͡ΈΌ ͚ͪͯͦ͟ ͙ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ рлōōΣ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͚͍͎ͭ͊ͭͦͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͔͎ͦ ͭͦͨ ͨ͊ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͯ 
͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͋͊ͤ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ олōōΦ ˮ͙͡ ͔͗Σ 
͙͎ͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͔ͫͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͯ͗ͤͦͣ ͔͋ͦͪ͒ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͋͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нллōōΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦͣ ͔͋ͦͪ͒ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ ͋͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мллōōΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ t{¢ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ;͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͤ͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͡΄Έ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ t{¢  ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟, 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙ͪͫ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΣ ͙͙͡ 
͎͊ͦͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭ·.   

 

˽ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ 

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·͚ ͪ·͍ͦ͟ ͫ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͒ͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍͙͎ͨͪͦ͒ͤͯͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˥͍ͦͦͪΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͦ͘Σ ͭͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͨͦ͡Ό͙ͫ͊ͣΦ 
́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤ͘Σ ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ζͤ͊ͭͫ ͙͙͡ ͔͋͡ͺη ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˨͔ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ мл҈ о-
͔͋ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Υ 

 

 

 



 
104 Dynamic Full Ring Poker 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13Υ ˽ͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒͊ мл҈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ́ͦͭΣ ;ͭͦ ͔͍ͫ͊͡Σ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤ͘ ͙ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͫ͊͋͡·͔ ͙ͪͯ͟. ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤ͘Σ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙ͪͯ͟ ͍ 
͔͎ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ  

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͤ͊΄ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͙ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͋͊ͪͪ͡ΈΣ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ͔͋͡ͺ ͙͙͡ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭ͊ͻ.  ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ 
ͫ ;͔͙͔ͭͤ ͣͪͯ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͤ͊ͣ ͨͪͦ΅͔ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ͻ͙ͪͦ ͔ͦ͟͡͡Σ ͙͙͡ ͔͗ ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͺ͔ͦ͒͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
;͔͔ͭͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͔ͯ͗ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͤ͊ͫ ͒ͯ ͣ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͦ͋΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͯ͡;΄͙͙ͣ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
΄ͦͯ͒͊ͯͤ ͍Ή͡ΈΌ όSDVύΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͍͔͙ͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό 
͙͎ͪͯ ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͎͙ͪͦ͟Φ ˽ͦ͡ͻ͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔ͤ 
͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ {5±Σ ͔ͤ ͨͦ͡Ύ͙ͪͯ͘Όͭ ͍͙ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡Σ ͙Σ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͔͙͔ͭͤ ͙ͻ ͪͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΦ  

 

 



 
105 Dynamic Full Ring Poker 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ζ˸͙͙ͤͣ͊ͫ͟η 

˥͍ͦͦͪΎ ͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͎ͪ·Σ ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͙͍͙͊ͭͪ͊͊͘͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟Φ ˿ͯͭΈ 
͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͣ ͙͙ͤͣͯͣͯ ͔͙ͨͦͭͪ 
ͦͭ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊΄͙ͻ ͪͯ͟ ͙ ͙͙͙͍ͣ͊ͫͣͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦͭ ͍·͙͎ͪ·΄ͤ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ 
͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦ 
͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͣ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͫͯͣͣͯ ͔͔͎͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦ͊͒͘Σ 
ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͣ· ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎ͪͯΦ ˩͔͙͗͡ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͘ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ ͔͔͎͊͒ͤ ͦͭ ͍ͭͦͪ·ͻ ͨͦ ͙ͫͯ͡ ͪͯ͟Σ ͭͦ ͤ͊΄͊ 
͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎ͪ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΦ  

˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͙͎͔ͪ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ 
͔͔ͫ͋ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͙͙ͪͫͭͣ͡ ͙͎ͪͦ͊͟ ͤ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͔͋͡ͺ͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
Callv3bet Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͯͨͪ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͔ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟· ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͎ͤͦΣ ͙ ͙͡΄Έ ͙͎ͤͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͺͦͨ͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭ ͤ͊΄ͯ ͪͯͯ͟ ͍ ͣͦͤͫͭͪ͊Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍Ή͡ΈΌ ͔͙͎͋ͭͭͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͙͍͔͒ͦ͋͊ͣͫΎ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ 
͙͎ͪ·Φ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄ ͔͋͡ͺ 
͙ͨͦ͊͒͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ όͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͪΎ͔ͣ ͤ͊΄ о-͔͋ͭύΣ ͙Σ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ· 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͎͒ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺͦͨ͊͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͒͊ͭΈ 
͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭΦ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ Ή͚ͭͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͫͨͦ͡΄Έ ͙ ͪΎ͒ͦͣΣ ͙ 
͔͙ͫ͡ ͣ· ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎͔ͪΣ ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͙ͭ͊ ͍ ͔͎ͫ͒ ͊͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ͊ ΄͎͊ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ  

 

͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͙  ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ͋ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͦͪ͟Σ ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘ ͭͯ 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͫͭ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙ͫͭ͊ͣ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘Φ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ Cw ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙͘ {bD ͙ a¢¢ ͙͍ͭͯͪͤͪͦΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͘ 
сƳŀȄΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙͎ͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˽˶˻Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͙͔͔ͣͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͎ͪ͊Ύ ˸́́ ͫ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ aΣ ͣ· ͔͋͘ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍ͦͭͦ· ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͔ͫͭ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͫͭͦ͊͡Σ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͭͦͨ-ͨ͊ͪͯ. 
ˤ Cw ͙͎ͪ͊ͻ ͤ͊΄͊ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͤͦ.͚  

˩͙ͫ͡ ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͋·͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒·͙ͭͦ͗ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ Cw ͟Ή΄ ͙͎ͪ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͋· ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ζ˽͙͔͙͍͚͔ͪ͒ͪ͗͊ͭͫΈ ͚͍͎ͭ͊ͭͦͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͯ;͙ͭ·͍͚͔͊ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ 
͍͚͔͒͊͊ͭ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭ· ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͙ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͔͋͡ͺ͚͔ͯͭ ͍ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻηΦ  



 
106 Dynamic Full Ring Poker 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔͗͊ͣ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈ ͙ͪͫͯ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
;͊ͫͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͫͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͋͡ͺ͔ͯͣΣ ͙ ͎͍ͦͭͦ· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͍Ή͡ΈΌ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍͔΅͙ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦͤͦ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͣΎ ͙ͭͪͨͫΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͋·ͭΈ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͋͡ͺ ͟Ήͭ;͔ͪ͊Φ ˤ ͍͒ͯͻ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦΣ 
͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ Cw ͙͎ͪͯΦ ˸· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͋͡ͺ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍Ή͡ΈΌ ͔͙͋ͭͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͡ͻͦΣ ;ͭͦΣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ςEV. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋ͯͣͤ͘·͔ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͍͒͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ ͚͔ͤ͊͒ͣ ͍͔ͪͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ 
͍͔͙͔ͦͨͤͦͣͯ͟͡͡ ͨͪͦͺ͙ͭͯΦ  
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ː̌́̃́ ρπȢ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̙̏̔̅́̔̎ 

̞̝̟̃̌ ɉSDV) 

 
̊ͦͯ͒͊ͯͤ ͍Ή͡ΈΌ όSDVύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͚ͭͣͦ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΣ ͤͦ 
͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ {5± Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͙͎ͪͦ͊͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ {5±Σ ͙͙͡ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ς ͍͍͔ͦͫ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΣ ͭͦ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͪ͊͒͊͘;ͯ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˮ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ 
ͣͦ΅͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΦ  

˥͍ͦͦͪΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ {5± ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙͙͡Σ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͚ͭͦͤͦ͟ ͎ͪ͊ͤΈΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͋͡ͺ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͍Ή͡ΈΌ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͔ͪ΄͔͊ͣ 
͙͙ͫͭͭ͡Έ ͫ .¢b ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ .. ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊΄͔ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤΦ ˹͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͣ· 
͍͙͙͒ͣ YусΣ ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͎͔ͪ͊ͭ ;͔͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͭͪ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· 
͋·ͭΈ ͯ ͤ͊ͫΥ ссΣ поǎΣ WWΦ 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͨ͊ͪ͊ сс ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͺ͔ͦͨ͡ ͙͔͔ͣͭ ;͙͔͚ͫͭ΄͔͔ ͍Ή͡ΈΌΦ ˤ ͙͔͔͒͊͡Σ ͨͦͯ͡;͊Ύ 
͔ͫͭΣ ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͋͊ͤ͟ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪͯ͊͟, ͙ͭͨ͊ поǎΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍Ή͡ΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͒͊͒ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͭͦ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͻ͔ͯ͗Σ 
;͔ͣ ͦ͟͡͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͣ ͍ͫͦΌ 
ͪͯͯ͟ ͍ ͔͋͡ͺΦ JJ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͺ͔ͦͨ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ 
΄ͦͯ͒͊ͯͤ ͍Ή͡ΈΌΣ ͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ ͭ͊͊͟Ύ 
͙͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͎͚ͪͦΦ  

{5± ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͤ͊ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Υ ͤ͊΄ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͙ͣ͒͗Σ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ 
͋ͦͪ͒͊Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͪ͊͒͊͘;Σ ͙ ͭΦ͒Φ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ;͔͎ͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͍ 
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ΚηΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {5± ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎͙ͣ͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͍·͙͎͔ͪ͊ͣ ͤ͊ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭΣ ͙ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͒ͫ͘Έ 
͍ͪΎ͒ ͙͡ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ;ͭͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͨͦͭͪΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͎͒ͤΣ ͭͦ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ {5V ͤ ͊ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ͡;΄͔͚ ͙͎͚ͪͦΦ  
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ {5± 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͦ {5± Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣΣ ͤͦ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͣ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪ͊ͻΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͫ Wфǎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /hΦ ˹͊ͫ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͭͦ͡Έͦ͟ {. ͙ ͣ· 
͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ vрпΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Σ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͦ͟͡͡Φ ˹͊ ͔͔ͭͪͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ фΣ ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͦͨΎͭΈ ͙͎͔ͪ͊ͭ ;͔͟Φ ˹͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ζ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͒͊͒ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͭͦ ;͔͎ͦ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΚηΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣ, ͣ· ͒ͦ ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ 
;͔͔ͭͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͼ͔͙͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͔ͤ 
͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΦ  

˴͔ͪͦͣ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ;͔͎ͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͫͭ͊͟Σ 
ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦ͟͡͡· ͦͭ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͺͦ͒͡· ͦͭ ͯ͡;΄͙ͻΦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ тсΣ YvΣ тт ͙͙͡ срΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͭͦ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ, 
͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ тс ͙ ͭΦͨΦ ˿͊͋͡·͔ ͨ͊ͪ·Σ ͙ͭͨ͊ тт ͙͙͡ срΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͺ͙ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟· ͔ ͣ· ͨͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͒ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˸· ͍ͨͦ·͙͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙͒͊͡ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ ˽ͦͻ͔ͦ͗Σ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ͊͋͡·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͍͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͭͦͨ ͨ͊ͪ͊Φ ˤ Cw ͙͎ͪ͊ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͫͭ͡ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͫͦͤͤ͟͡· ͭ͊΅͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ ͒ͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ͭͦ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡Φ ˹͔ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͺͦ͒͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ ΉͭͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦΣ ͔ͤ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͻ͔ͯ͗Φ 
˹͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͪͯͯ͟Σ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ {5±Φ ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
ͨ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ Ήͭ͊ ͨ͊ͪ͊ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͤ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͒͊ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟. ˴͎ͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ {5±Σ ͭͦ ͤ͊΄͊ ͼ͔͡Έ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ;͔͟ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͪͦ͊͟Φ 

˩ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ {5± ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ /h 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͣ· о-͔͙͋ͭͣ ͫ !Y ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΦ /O ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˹͊ ͺ͔ͦͨ͡ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ Yvо ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Φ ͔͎̉ͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͤ͊΄͔͚ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Κ 
ˤ·͙͋ͪͦͫͭ ͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͨ͊ͪͯ !! ͙͙͡ vv ͤ͊ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͒ͦͫ͟Κ ˣ͔ͯ͒ͭ ͙͡ 
ͤ͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͭ͊͊͟Ύ ͪͯ͊͟Σ ͊͟͟ WW ͙͙͡ ¢¢Κ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͔͙͔ͭ͟ ͍͔ͦͭͭ·Σ 
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͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͤ͊΄͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ ͍ Cw ͙͎ͪ͊ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ {5± ͚ͪͯͦ͟Φ   

 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {5± 

˻͙ͭ͡;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
͊͘ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Φ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͋·ͫͭͪͦ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͯ͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͤͦ Ήͭͦ ͊͟͟ 
ͪ͊͘ ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˸͔ͻ͙͊ͤ ͣ͘· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ {5± ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͤ͊ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͯ͡ 
ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͎͍ͪͦ·͔ 
͙͙͙ͤ͡.  

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͭͨ͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͪͯ͟Υ ͔͋͡ͺΣ ͍Ή͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Σ ͨͦͯ͡-͔͋͡ͺ ͙ 
{5± ͙ͪͯ͟Φ ˨͊Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͪͯ͟ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͋ͯ͒Έ 
ͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͨ͊ͪ͊Σ ͍͔͒ ͨ͊ͪ·Σ ͺ͡Ή΄Σ ͔͚ͫͭͪͭΣ ͔ͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͤ͊ͯ;͙ͣͫΎ ͯͨͪͦ΅͊ͭΈ 
ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ͪͯ͟ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͤ͊΄͊ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ 
͙͎ͪ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͨͪͦ΅͔Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͔ͯ͒ͭ ͤ͊ͫ ͦͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ 
ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ζͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ ͨ͊ͪ·Σ  ͊͒ ͍͔ ͨ͊ͪ· ς Ήͭͦ ͤ͊ͭͫΗη 

˾͊ ͙ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͫ ¦¢D ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦ͟͡͡ ͦͭ .¢bΦ ˹͊ ͺͦͨ͡ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ vWнΣ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟Σ ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˹͊ ͔͔ͭͪͤ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ рΣ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍·͋ͦͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ ˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͣ· ͍ͨͦ·΄͙͊͡ ͫ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ттҌκ!YΣ ͙ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͍͙͒͊͊͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͣ 
Ήͭͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ  ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍͔ͫ ͭͦͭ ͔͗ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ттҌκ!YΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΦ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͪͯͯ͟Υ 

ˣ͔͡ͺΥ ффκууκтт 

ˤΉ͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Υ !!κYYκvvκWW 

˽ͦͯ͡-͔͋͡ͺΥ AK 

{5± ͙ͪͯ͟Υ ¢¢  

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ;ͭͦ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͔ͣͣΣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͎ͪ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ .¢b Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍·͙͋ͪͦͫͭ ͨ͊ͪͯ ͤ͊ 
͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙ͯ͡ͼΦ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 



 
110 Dynamic Full Ring Poker 

 

ˣ͔͡ͺΥ  

ˤΉ͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Υ !!κYYκvvκWW 

˽ͦͯ͡-͔͋͡ͺΥ AK 

{5± ͙ͪͯ͟Υ ¢¢κффκууκтт  

̉ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͭͦͣ ͙͙͡ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Κ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͤ͊΄ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ˣ͔͡ͺΥ TT/99/88/77 

ˤΉ͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Υ QQ/JJ 

˽ͦͯ͡-͔͋͡ͺΥ AK 

{5± ͙ͪͯ͟Υ AA/KK  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ 
͙ͫ͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡ΈΦ ˽͙͍ͪͦͭ ͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͊͟ !!κYY Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙ͭͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ;͙͔ͫͭͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙͒͊͒ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͭͦ 
ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͭ͊Σ ͙ͪͯ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ !!κYY 
͔͔͔͙͙ͨͪͣͫͭͫ͡Έ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό {5± ͪͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͭ͊Σ 
ͭͦ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͤ͊ͣΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͍ͦͪͦ͊͟͡͡͡ ͺͦͨ͡ ͫ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͙ͭͨ͊ !vΣ ͤͦΣ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͔͎ͦ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͪͯ͟Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͤ͊ͣ ͍͒͊͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ ˮΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ 
͔͔͔͙ͨͪͣͫͭ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍Ή͡ΈΌ ͪͯ͟ ͍ {5± ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· 
ͻ͙ͦͭͣ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡Φ  

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͪͯ͟Φ ˮ ͍ ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ 
ͦͭ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͼ͔͔͚͡Σ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͙͘ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟Υ 

ˣ͔͡ͺΦ ˾͙ͯ͟Σ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍Ή͡ΈΌΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙͡΄Έ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͡· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͤ͊ͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͊ͭ͟Έ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦͭͪΦ  
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ˤΉ͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͭ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊΄ͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ  
 
˽ͦͯ͡-͔͋͡ͺΦ ̏ͭͦ ͔ͭ ͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͦ͊͒͘Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͣΌ΅͙ ͔
͙͔ͫͦ͒ͤͦ͡ Ή͍͙͙ͭ͟Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͣΣ ;ͭͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͣ ͺͦ͒͡· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ 
͔͚ͪͦͣ͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 
 
{5± ͙ͪͯ͟Φ ˾͙ͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͍·͙͎ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭΣ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Φ   

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͤ͊ͯ;͙ͣͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎͚ͦ͟͡Φ ˹͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͎͔͒ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍·͎ͦ͒ͤ·͔ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͙͙͙ͤ͡Φ ̆ͦͭΎ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͨͪͦͫͭ·ͣΣ Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͪ·Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͚͊͗ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͎ͨͦͪͤͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

 

˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͙ͣ͒͊͡ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ SDV ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͻͦ͒ ͪ͊͒͊͘;͙ ͙ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͙͙ͤ͡Σ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͤ͊ͣ ͍ ͙͎͔ͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͙ͻ 
͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟. ˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ {5± ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙͙͙ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͻ {5±Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͋· ;͔͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͫͨ ͦͭ·, ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙͋͊ͤ͟Σ ͎͔͒ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͫͦ ͫ͊͋͡·͙ͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟. 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ /h ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͣ· ͔͗ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢b ͫ ͚ͨ͊ͪͦ фф ͙ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͦ͟͡͡, ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ 
ͺͦͨ͡ ¢ооΦ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͨͦ͡ ͋͊ͤ͊͟Σ ͙ ͣ· ͙ͦ͟͡͡ ͔ͪͯͣΦ ˹͊ ͔͔ͭͪͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ YΣ ͙ ͦͤ 
ͦͨΎͭΈ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ ͨͦ͋͊ͤ͊͟͡Φ CO ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͚ TAG ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ мрκмо ͫ 
͍·͚͋ͦͪͦ͟ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ слл ͪͯ͟Σ ͔͎ͦ !¢{ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ оф҈Σ /. тм҈ ͙ TurnCB 60%. 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͤͦͭͫ ͤ͊ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ {5±Φ ˮ͎ͪͦ͟Σ 
͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙͚ {5±Σ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͚ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͪΦ ˻͙ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 
(AK/AA/TT/43)Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͔͋͡ͺ ͙ ͨͦͯ͡-͔͋͡ͺ ͙ͪͯ͊ͣ͟ όтсǎΣ QJ, 22), ͋ ͯ͒ͯͭ 
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;͔͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔͋͡ͺ͔, ͔͙ͫ͡ ͎͍ͦͭͦ ͫ͒͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͊ͭ͟Έ ͫ SDV ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ 
͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͒΄͔͍͎ͦͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊ όJJ/T9/QQ).  

˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͫͦ͒ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ CƭƻǇ/.҈Σ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ¢ǳǊƴ/.҈Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͋· ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ SDV ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˹͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͯͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͪͭͯ͟ ͔ͭͪͤ͊ ς ͦͪͦ͟͡ΎΣ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͋͊ͪͪ͡ΎΦ 
ˮ ͔΅͔ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͫͭ͡ ͋͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟Φ ˿͙͍ͦ͗͡ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ΄͊ͤͫ· о ͟ мΣ  ͙Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͻ͊ͭΈ ͔͙͚ͭͪͭ 
͔͋͊ͪͪ͡Έ ͤ͊ ͔͋͡ͺ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙͍͔ͪͪύΦ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό {5± ͊͟͟ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ 
όͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͨͪͦͭ͊΅͙ͭΈ фф ͒ͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍͙͙ͫͭ͊͡ 
͙ͫ͊ͣύΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙ͪͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ό͍·ΎͫͤΎΎ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͭ͊ύΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ͣ ͫ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟· ͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͪͯ͟Φ  

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͯ ͤ͊ͫ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͯ;͍͔͊ͫͭͯͣ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͫ 
͙͎ ͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ {5±Φ ˮͻ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ ͙ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ 
͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͤ͊΄ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͫ ͙ͭͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫ ͪ͊͒͊͘;͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ ͫ ͔ͭ ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͤ·͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͨ͊ͪ͊ фф ͤ͊ 
.¢b ͙ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͺ͙΄͊ ͙͘ atΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͍͔͒ͦͣ 
͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ ттпΦ ˻ͤ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͙ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Φ ˹͊ ͔͔ͭͪͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ vΣ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ 
ͦͨΎͭΈ ͔͒͊ͭ ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ {5±Σ ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ 
!vκ!!κтс ͙ ;͔͊ͭ͟Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ TTκссΣ ͤͦ ͪ·͋͊Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͡Ό͋ͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ 
͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟, ͙͋ͦ͡ ͔͗ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋͊ Ή͙ͭͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘. 
˻͋·;ͤͦΣ ;͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͪͦ͟Σ ͔ͭͣ ΄͙͔ͪ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˮΣ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͯ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ͫͭ͊ͦ͟Φ   

˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͎ͪͦͦͣ͟ {5±Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͒͊͘;͙ ͫ ͔͎ͦ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͋ͦͪ͒͊ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ 
;ͭͦ͋· ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͤ͊΄ͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙͎ͪ·. ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔͎͡;͔ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ 
όΉͭͦ ͔ͭ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ {5± ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔ ͍ ͙͎͔ͪ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙ 
͙͍͔͔ͪͪύΣ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪͦͫͦ͟΄͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋ͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͎͍ͪͦͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΦ ͔́͊͗͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͭΈ 
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͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͭͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊΄͙ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͣ͘·ͭ·͙ͣΣ 
͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͦͭ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͟ ͔͍͔͚ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ͣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͣΣ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͋·͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
ͪͦ͘·͎ͪ·΄͊ ͍͔ͫΈͣ͊ ͯΎ͍͙͚ͣͦ͘ ͨ͊ͪ· ффΦ ˿ͯͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͍͊ͫ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟ ͙ ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͤ͊΄͙ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό {5± ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͔ ͔ͤ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ. ˨͔͙͔ͪ͗ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͯ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟, 
͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͙͔͒Ό {5±Σ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͗Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͙ͫ͡·Σ ͭͦ ͚͔͊͒ͯͣ͊ͭͫ͘Έ ͤ͊͒ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍ ͙ͤͻ ͋ͦ͡Έ΄ͦ ͚͔͋͡ͺΦ ˮ͙͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͍ͫͦΌ ́˽́˴ ͊͟͟ {5± ͪͯͯ͟Σ ͭͦ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͭ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ н ͨ͊ͪ·Ҍ ͙͙͡ ͔͋͡ͺΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣ· ͍͔͔͊͒ͣ͡ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ͻ ͙ ͙ͻ ͔͙͔͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡Σ ͔ͭͣ ͙ͨͪ͋·͡Έ͔͚ͤ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ ͊΄͊ ͙͎ͪ͊Φ  
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ː̌́̃́ ρρȢ ˗̏̎̓̂̆̓̓̉̎̄ 

 
˴͔͙͎ͦͤͭ͋ͭͭͤ όCBύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎͔ͪΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͙͚ͫͦ͒ͤͦ͡ /. ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͎ͪͯΣ 
͙͍ͨͪͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍ͦ͟͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͙ͣͪͦ͟ ͙ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟Ύͭ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ό͔͔͔ͣͤ рр҈ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ул҈ύ. 
͔̇͡Έ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͍͊͡· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͔͙͎ͦͤͭ͋ͭͭͤ͊͟ ͙ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊͟Φ  

 

͍͔̂ͣͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͪ͊͒͊͘;͊ ͍ Cw ͙͎ͪ͊ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͙͎ͪͦ͟ ˢ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭΣ ͙͎ͪͦ͟ ˤ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͺͦͨ͡Σ ͙͎ͪͦ͟ ˢ ͔͒͊ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ 
(CBύΣ ͙͎ͪͦ͟ ˤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭΣ ͙ ͙͎ͪͦ͟ ˢ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭΦ  ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͎ͪ·Σ 
ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͡ ͙ ͔͋͡ͺ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪ͊͒͊͘; ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟Υ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤκCBκ͍·͙͎ͪ·΄Φ 
ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͺͦͨ͡· ͻͦͪͦ΄͙ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ Ήͭͯ ͊ͭ͊ͯ͟Φ  

˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͤ͊ͫ ͔͋ͫͨͦͦ͟Ύͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͔͔͙ͤ͗͡ ͤ͊΄͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟. ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͫ 9t ͔͒͊ͣ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͘Σ ͦ;͔ͤΈ 
͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ ͙͎ͪͦ͟Σ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ό΅͙͚ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͫͭ-͍Ή͡ΈΌΣ ͍͙͍͔ͯͪ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ͫ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΣ ͙ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͺͦͨ͡ !WнΦ ˹͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͊͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ нн-vvΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ мл҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 14: 22+ ͤ ͊ ͔͋ͦͪ͒ !Wн ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ύ 
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˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍  ͔ͫͭΣ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ фл҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ 
͍·͎͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟Φ  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͋ͦͪ͒͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 
͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊΄ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ /. ͙͎͔ͪΣ ͔ͫͭΈ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˹͊;͙͔ͤͭ ͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ̏ͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ· ͙ͨͦͫͭͪͦͣ ͒͊ͤͤͯΌ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ 
ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͯͫ͟͟Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[млл ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /h ͒ͦ ϷоΣ 
SB ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͙ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͚ ͺͦͨ͡ vусΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Σ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ 
͍͔ͫͭ͊ͭ ͍·͋ͦͪΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͦͤ ͫ·͎ͪ͊͡ ͦ͟͡͡Σ ͣ· ͔͊͒ͣ͟͡ ͔ͣͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ нн-JJ/AQ/AJ/KQ/KJ. 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͚ͪͯͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͭͦͨ-ͨ͊ͪ͊ҌΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͙ͪͯ͟ 
͙ͭͨ͊ фф-WWΣ ͙Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͔ͫͭͦͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙͎͔ͪΦ ͔͔́ͨͪΈ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·Φ  

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15ό͊ύ: s ͙ͤ͊͘͡ Flopzilla 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мрό͋ύ: s ͙ͤ͊͘͡ Flopzilla 

˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ пп҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͪ͊ͭ͘͘Έ ͎͍ͪͯͦͯ͟Ό ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ ;͊ͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͎ͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͣΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͎ͪͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16: ʕ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
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ˤͫΎ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͤ͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊, ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͣͫΎ 
͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͋͡ͺΦ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͣ ͯ͡;΄͔ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙͊ͭ͘Φ ˤ͔ͫ 
ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ пп҈ /-
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ о: ˾ ͔͔ͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ /. ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ όпп҈ύ 

 

ˮ͘ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͫ рс҈ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ 
͒ͦ мнл҈ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͋͊ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ;͔ͣ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˮ ͍͔ͫ 
Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͍͙ͫͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ h-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 
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͔͔́ͨͪΈ ͤ͊΄ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͔͙͎ͦͤͭ͋ͭͭͤͯ͟ ͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ·ͣΦ ˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 
͔͍͔ͫͯ̈́ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊΄ͯ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ 
˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͎ͪ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Υ 

¶ ͔́ͫͭͯͪ͊͟Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͋ͦͪ͒͊Σ ͤ͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ 
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͡ ͙͙͡ ͔͋͡ͺΦ ˤ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͭͫͭͯͪ͊ͣ͟Σ ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͤ͊ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͋ ͦͪ͒͊.   
 

¶ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͊͡ ͙κ͙͙͡ ͔͋͡ͺ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
ͦ͊͟͡͡Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫ͊͋͡·ͻ ͪͯ͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ 
͙͎͔ͪΦ ˮΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊ ͣ͊͡·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͯ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͙͡ ͔͒͊͗ 
ͤ͊;͊ͭΈ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͔͋͡ͺΦ   
 

¶ ˮ͙ͣ͒͗Φ ˹͊΄ ͙͙ͣ͒͗Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͙ͤ͊ͣ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˮ͎͙ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͯ͊͗͊ͭΈ ͤ͊΄͙ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟, 
͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ;͊΅͔ ͺ͙͙ͦ͊ͭ͡͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͨͦ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍ͯͦͯ͘͡Ό ͙͎ͪͯΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͙ͣ͒͗ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͙ 
ͦ͋·;ͤͦΣ ͔͋ͫͨͦͦ͟ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪͯ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· 
ͯ;͍͔͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͒͊͘;͔Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͦ͟ 
͙͔͔͔ͣͭ ͔͒ͦ͡Φ  
 

¶ ͙́͡ΈͭΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͊͟͟ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͭ͡Έͭ͊Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͭ͡Έͭ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ 
͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͭ͡Έͭ͊Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͪͨͦ͟΅͔ͤͤͦ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ;͊ͫͭ·͔ ͔͋͡ͺ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊΄ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 
͔͋͡ͺ ͔͔͋ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤ·ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΦ  
 

¶ ˮ͙͙͒ͦͭͣ͘Φ ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͙͒ͦͭͣ͊͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ͔̉ͣ 
͔͔ͭͯͨ ͔ͦͨͨͦͤͤͭΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊͋ͦͭͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͪ͊͒͊͘;͙Φ ˽͙͍ͪͦͭ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͣ͊͡Φ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ 
͙͎ͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟.  

˸· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ͫͦͭͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊΄͔͚ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͙͡΄Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ /.Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙ 
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ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͚͔ͯ͋͗͒͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭ 
͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍͊΄ͯ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ 
ͫ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͙ͣΣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͙ͣ 
͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ͔̉ͣ 
͚͍͔͚ͭ͊ͭͦ ͙͎ͪͦ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͎ͪ͊ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͊͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺͦ͊ͭ͡ ͙͙͡ ͔͋͡ͺΦ ˽͙͍ͪͦͭ 
͍ͯͦ͘͡·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͤ͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͨͪͦ;ͤ ͙ͦͫͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺͦ͊ͭ͡  ͙ ͔͋͡ͺ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͒͡Ύ 
ͤ͊ͫ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ. ˤ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔͋͡ͺ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦͭ ͊ͨ͊ͫ͘ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ 
͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͭͦ ͣ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͊ͭΈ ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟.  

 

͔́ͫͭͯͪ͟· ͺͦͨ͊͡ 

˸· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͭͪ ͊ͪͭ͟· ͺͦͨ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͊ͨͯͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͪͻ ͊ͪͭ͟Φ ̆ͦͪͦ΄͊Ύ 
͍ͤͦͦͫͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͨͦͪ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͺ͍ͦͨͦ͡Σ ͙ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͍ͫ ͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͺͦͨ͡· ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͭͫͭͯͪ͟·. ˹͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 
ͨͪͦͫͭ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͺ͍ͦͨͦ͡ ͤ͊ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣΦ  

͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͺͦͨ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͭͫͭͯͪ͟· ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͙ ͍·ͤͯ͗͒͊Όͭ ͡Ό͔͚͒ ;͊΅͔ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺͦͨ͊͡ͻΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͺͦͨ͊͡Σ ͙ 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͫͦͤͤ͟͡· ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ ͍͙͔͒ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͭͫͭͯͪ͟·Υ 

¶ л ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͪͭ͟Υ (8ǂ6ǃ2Ǆ ͙͙͡ фǅ8ǃ5ǅ). ˹͊ Ή͙ͭͻ ͋ͦͪ͒͊ͻ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ 
͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· όT/J/Q/K/AύΦ ͙͔́͊͟ ͺͦͨ͡·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͨ͊ͪͯΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͨ͊͡ͻ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ 
͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͤ͊ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚͔ͪͪ͘ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͤ ͙͙ͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͺ͔ͦͨ͡ 
όͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͯ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙ͪͯ͟ ͙ͭͨ͊ !Y ͙͙͡ 
Yv ͍ ͙ͻ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚ͪ͊͘ύΦ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺͦͨ͊͡ͻ, ͎͙͔ͣͤͦ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ;͊΅͔ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͪ͟·͍΄͔͎ͦ 
͎͍ͭͦͪͦ͡ΌΦ ˮͣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͙͔͒Ύ ζ͔͋͡ͺ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͊͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͻ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͫ !Yη ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͍͒͊͊ͭΈ 
͔͚ͪ͘· ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͋ͦͪ͒͊ͻΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͘ΆΎ͍͡ΎͭΈ 



 
121 Dynamic Full Ring Poker 

͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺͦͨ͊͡ͻΣ ͙ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͭ͊͗ͭͫ͟Ύ ͦͭ /B, 
ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦͪ͒· ͍ ͔ͫ ͔͗ ͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ.  
 

¶ м ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟Υ (Aǂ9Ǆ7Ǆ ͙ ͙͡ Wǃ6ǅ5ǂ). ̏ ͙ͭ ͋ͦͪ͒· ͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
ͦ͒ͤͯ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟Φ ˮΣ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ ͎ͫͣͦ 
͙͙ͯͫͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͤͣΦ  ̏͟΄ͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͨ͊͡ͻΣ ͤͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ ͊ͺͦͨ͊͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͔͚͚͋ͪͦ͒ͤͦ ͊ͪͭ͟·Φ ̆ͦͪͦ΄͙͔ 
͙͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊ͭ͊ͯ͟Όͭ Ή͙ͭ ͋ͦͪ͒· ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡ΈͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ 
͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟Σ ͙ͭͨ͊ ! ͙͙͡ vΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͨͦ͡ͻ͙͔ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͙͡΄Έ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  
 

¶ н ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Υ (KǂJǃ4ǅ ͙ ͙͡ AǅTǅ8ǃ). ̏ ͙ͭ ͋ͦͪ͒· ͙͔ͣΌͭ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟· όͺͦͨ͡Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ !¢¢ ͔ͭͦ͗ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔ͭͫͭͯͪ͟ ͔͎ͫͨ͊ͪͤͤͦͦ ͋ͦͪ͒͊ύΦ 
˹͙͊͡;͙͔ ͍͒ͯͻ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚͔ͪͪ͊͘Φ ˹͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͨ͊͡ͻ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ Ή͟΄ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͭ͊΅͙ͭΈ ͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊ ͨ͊ͪͯ сс ͤ͊ !vо 
ͺ͔ͦͨ͡Φ ͔́͊͗͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͋͡ͺ͊ 
͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ό͙ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͦͤ ͍ͨͪ͊·ύΣ ;ͭͦ ͙ͻ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͔͚͚͋ͪͦ͒ͤͦ ͚ͨ͊ͪͦ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 
 

¶ о ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Υ (AǅQǂJǃ ͙͙͡ YǄQǅTǄ)Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͋ͦͪ͒·Φ ˻͙ͤ 
͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͭ͊͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͙ͯͫ͡͡ ͪͯͯ͟ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚͔ͪͪ͊͘Σ 
͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ ͔͔ ͍ ͍͔͒ ͨ͊ͪ·Σ ͔ͫͭΣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͚ͫͭͪͭΦ ˮ-͊͘͘ ͍͙͙͔͚ͦͫͨͪͤͣ͊ͣͦ ͙ͫ͡· 
͙ͪͯ͟ ͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚͔ͪͪ͊͘Σ Ή͙ͭ ͺͦͨ͡· ͔ͪ͒ͦ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ Ή͟΄ͤΦ ˮ͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͯ͊͗͊Όͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͋ͦͪ͒·Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ͒ͦ͟ ͔͋͡ͺͯΌͭ ͤ͊ ͙ͤͻΦ  
 

¶ ˸ͦͤͦͭͦͤͤ·͔ ͋ͦͪ͒·Υ (AǄJǄ6Ǆ ͙͙͡ фǃ3ǃ8ǃ). ́ ͙͔͊͟ ͺͦͨ͡· ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫͻͦ͒ͯ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺ͡Ή΄Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͒ͪͦΎ͚ͤͦ ͋ͦͪ͒ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦ;͔ͤΈ 
ͦͨ͊ͫͤ·͚Φ ˮ͎͙ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͎ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦΦ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͺ͡Ή΄͊ ͙ ͔ͫͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͪ͊͒ͯ͊ͭ͘Έ Ή͟΄ͤ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͺ͡Ή΄-͒ͪͦ ͙͙͡ ͚͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͚ͨ͊ͪͦΦ 
͚͍́͊ͭͦ·͔ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ͔ͦͤͭ͋ͭͦͣ͟Σ ͦ͋·;ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͪͯ͟ ͤ͊ ͣͦͤͦͭͦͤͤ·ͻ ͋ͦͪ͒͊ͻΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
ͺͦͨ͊͡ͻΣ ͤͦ ͍͍͙͒ͯ ͙ͻ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͪͭΈ ͨͦ ͚͍ͭ͊ͭͦͦͣͯ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘Φ 
 

¶ ˿͔ͨ͊ͪͤͤ·͔ ͋ͦͪ͒·Υ (JǅJǃ8ǃ ͙͙͡ сǅ2ǂ2Ǆ). ˹͊ ͔ͫͨ͊ͪͤͤ·ͻ ͺͦͨ͊͡ͻ ͡Ό͙͒ 
ͫͦ͒͊͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͟΄͔ͤ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͪΎͭΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͘ 
;͊ͫͭͦ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͊ͪͭ͟Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
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͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͋͡ͺ ͔͚͙ͪͭ͘Έ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͨ͊͡ͻΣ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͪ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ 
ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͒͊ͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ /. ͤ͊ ͔ͫͨ͊ͪͤͤͦͣ ͔͋ͦͪ͒Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚͋͊ͪͪ͡Φ  
 

¶ ˣ͙͎ͤͦΥ (JǂJǄJǃ ͙͙͡ оǅ3ǃ3Ǆ). ͙͔́͊͟ ͺͦͨ͡· ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͙Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͋ͦͪ͒·Σ ͤͦ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͨ͊ͪ 
͙ ͪͯ͟ ͙ͭͨ͊ !-ͻ͚͊Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟.  

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͡Ό͚͋ͦ ͺͦͨ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ 
͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͭͫͭͯͪ͟Σ ͣ· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΌΣ 
͔͙͍ͪ͊͒͘͡ ͙ͻ ͤ͊ ζͫͯͻ͙͔η ͙ ζ͍͒ͪͦΎͤ·͔η ͋ͦͪ͒·Φ ˸ͦͤͦͭͦͤͤ·͔ ͋ͦͪ͒· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͒ͪͦΎͤ·͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͋ͦͪ͒· ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͚͚͋ͪͦ͒ͤͦ ͚͊ͪͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͫͯͻ͙͙ͣΣ ͭ͊͟ 
͙ ͍͒ͪͦΎͤ·͙ͣΦ ̂ͨͪͦ΅͊Ύ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ͺͦͨ͊͡Σ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͒͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋·͔͔ͫͭͪ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͫͯ͡ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟Φ  

¶ ˿ͯͻ͙͔ ͋ͦͪ͒·Υ (Aǂ7ǅ2ǃ ͙͙͡ фǅ5Ǆ2ǂ). ͙̏ͭ ͋ͦͪ͒· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͒ͪͦ ͯ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΦ 
ζ˿ͯͻ͚ͦη ͺͦͨ͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͫͪͨͭͦͪͦͣ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔ͭͫͭͯͪ͟Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ· ͔ ͋ͦͪ͒·Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͚͚͋ͪͦ͒ͤͦ ͚͊ͪͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ  ͒͡Ύ ͔͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊͟Φ ˻͙ͤ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ  ͭ͊͟, ͋ͯ͒ͭͦ 
͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͦͨͤ ͔͚͔ͪͪ͊͘Σ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ, ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͪͦ ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟· ͔ͫ ͍ͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫͦ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ 
͎͍ͦͭͦ· ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͪΦ  
 

¶ ˨͍ͪͦΎͤ·͔ ͋ͦͪ͒·Υ (8ǅ7ǅ4ǃ ͙ ͙͡ !ǂJǄ9ǂ). ́ ͙͔͊͟ ͺͦͨ͡·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣΣ ͙ ͤ͊ ͙ͤͻ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͒ͪͦΦ ζ˨͍ͪͦΎ͚ͤͦη ͺͦͨ͡ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͫͪͨͭͦͪͦͣ͟ ͡Ό͚͋ͦ 
͙͘ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͭͫͭͯͪ͟Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͒ͪͦΎͤ·͔ ͋ͦͪ͒· ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ 
͒͡Ύ ͔͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭͦ ͯ͗͊ͫͤ·Φ 
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͋ͦͪ͒Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ YǄQǂ8Ǆ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ /.Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͋ͦͪ͒͊ тǂ6ǂ5ǄΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ 
͔͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊͟ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͔ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͦΣ ͙ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͺ͍ͦͨͦ͡.  
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˽ͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ 

˹͊ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ζͤ͊ͭͫ ͙͙͡ ͔͋͡ͺη 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͙͙ͫͭͣ͡ ͫ .¢bΣ ͤ͊ͫ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ..Σ ͙ ͣ· ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ 
ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͚ ͺͦͨ͡ YрпΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ 
˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͨΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪͯ͟Υ !YΣ YфΣ WWΣ фуΣ ррΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ Ή͙ͭͻ ͪͯ͟Υ 

ˣ͔͡ͺΥ 98 

ˤΉ͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Υ AK/K9/55 

˽ͦͯ͡-͔͋͡ͺΥ  

{5± ͙ͪͯ͟Υ JJ  

˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ CB Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·ͣΣ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ фу ό͔͋͡ͺύ ͙ 
!YκYфκрр ό͍Ή͡ΈΌ ͙ͪͯ͊ͣ͟). ˿  ͚ͨ͊ͪͦ WW ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ;͔͊ͭ͟ΈΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͚͙͒ͦͭ 
͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͯͤ͊ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘Σ 
͍·͙͍͋͊Ό΅͙ͣ ͤ͊ͫ ͙͘ ͪ͊͒͊͘;͙Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͊͒͊͒ͣ͘ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͨͪͦͫ ζ;͔͎ͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ 
͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΣ ͍͒͊ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͫ ͚ͭͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͪͯ͟, ͊͟͟ 
!YκYфκррηΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ  

˴͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͒ͦ͋Έ͔ͣͫΎ ͣ· ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͎͎ͣͤͦͦͦΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͫͭΈ ͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ !YκYфΦ ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ррΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͋͊ͤ͊͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͤ͊ͫ ͫ ͚ͭͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ YW ͙͙͡ ͙͔͊͟͟-
ͭͦ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨ͊ͪ· ό͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ;͔͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟ύ. ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ !YκYфΚ ˴͙͔͊͟ 
ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͍͔ͦͭͭΎͭ ͤ͊ͣΚ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣ ͦ͟͡͡· ͦͭ ͪͯ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
ссҌκY¢κYWκYvκтсΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˹ͦ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͚͔͒͊͊ͭ 
͔͔ͪ͊͋ͪͣͫ͘Ύ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ..Σ ͙ ͙͡΄Έ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͣ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ .. Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙΄ͦͣ нпκсΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟Σ Ήͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟ 
͎ͣͤͦͦ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͙ ͼ͔͙͡Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ 
22+/AT-AQ/KT-YvκvWκv¢κW¢κͦ͒ͤͦͣ͊ͫͭͤ·͔ ͊ͪͭ͟·Φ ˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ пл҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ссҌκh9{5κ¢tκ͔ͫͭ·Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͒͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͭͦ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͺͦ͒͡· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ сл ҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ  

 

 



 
124 Dynamic Full Ring Poker 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17: s ͙ͤ͊͘͡ Flopzilla 



 
125 Dynamic Full Ring Poker 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍Ή͡ΈΌ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͍͙ͫͭ͊͟Σ 
ͤ͊ͣ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ;͔͟ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ͡;΄ͯΌ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͺͦͨ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͣͦ;Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͋ͯ͒ͭ ͙͋ͦ͡ ζ͙ͤ;͔͎ͦηΣ ͙͋ͦ͡ ζA-ͻ͚͊ηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ ͙̆ͦͭͣ ͙͡ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ ;͔͟-
͔͚ͪ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͒͊͒ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟Κ ͙̆ͦͭͣ ͙͡ ͣ· ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ;͔͟-
͔͚ͪͦͣ͘Κ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭͭΎͭ ͤ͊ 
ͤ͊΄ͯ ͍ͫͭ͊ͯ͟Κ ˥͍ͦͭͦ· ͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ͊͒͊ͭ͡Έ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
ͣ· ͍͔ͣͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͨͪͦͫͭͦ ͫ·͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟Κ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ;͔͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΥ 

¶ ˸͙͙͙ͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͦͭͪΈ 
ˤ͔͎ͫ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ΄͊ͤͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͔͔͙ͨͪ͒Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͤ͊ͭͫΦ 
˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ 
͍͔͔͙͔ͫ͒ͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙Ύ 
͍Ή͡ΈΌΦ ˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͪ͊͒͊͘; 
͋·͙͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣΦ  
 

¶ ˽ͦͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͍͒ͦͪͦͦ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͪͯ͊͟ ͙ ͣ· ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟ 
͋·͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͫ͊͡ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Σ ͙͙͡ 
͔͒͊͗ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ  
 

¶ ˽͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύ ͔͋͡ͺ͊ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ;͔͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ˽ͦ 
Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͋͡ͺΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ;͔͔͊ͣ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔͒͊ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ΄͊ͤͫ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͯ͒͊ͪ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
͙͍͔͔ͪͪΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͣ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͋͡ͺ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͦͭ ͔ͭͻ ͪͯ͟Σ 
ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͭͦ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͣ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙͘ ͔͋͡ͺ͍͚ͦͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 
 

¶ ˽͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͔͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Σ ͭͦ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͔͎͙͔͟͡ 
ͦ͟͡͡· ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ 



 
126 Dynamic Full Ring Poker 

ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͫ ͯΎ͍͙͚ͣͦ͘ ͚ͪͯͦ͟ ͙ͭͨ͊ ррΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͺͦͨ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ YонΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊΄͙ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͻͦͭͤͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͣ· ͨͪͦΎ͍͙ͣ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ;͔͊͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ 
͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͭͦͪΌ ͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˮ͎͙ͪͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦΣ 
͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͭ͊͊ͣ͟Φ ̆ͦͭΎ Ήͭ͊ ͔͙ͭͦͪΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤͯ͘Σ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͤ͊ ͙ ͍ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ 
ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͋͊ͤ͊͟ͻΦ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ζ͍ͯͦ͘͡·ͻη ͍ͦͦ͟͡͡ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
ͪͯͨͤ͟·ͻΦ ˮ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ;͔͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍ͯͦ͘͡·͔ ͦ͟͡͡· ͙ ͔͋͡ͺ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͤ ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ  
 

¶ ˨͔͊ͦ͟͡ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙͙͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͨͦ͊͒͘ ό²!².ύ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟ 
˭͊;͊ͫͭͯΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ͭͦͨ-ͨ͊ͪͯΣ ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ζ͔͒͊ͦ͟͡ 
͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙͙͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͨͦ͊͒͘ηΦ ͔́͊͗͟ Ήͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͭͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͭΎ͔ͤͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊ͯͭͦΣ ͙͋ͦ͡ ͔͗ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ;͔͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ;͔͟ ͫ Y¢ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ Yфп 
͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ;͔͟ ͫ vу ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ упнΦ ̆ͦͭΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦͨ ͨ͊ͪ͊Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͋ͦͪ͒ упнΣ ͍ͫͦ͒͊͘ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͔͙ͫ͡ 
ͣ· ͫ·͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ 
 

¶ ˹͔͍͔͔ͯͪͤͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫ  ͔͚ͪͦͣ͘ 
˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͔͚ͪͦͣ͘Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͤ͊ͣ ͔͎ͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͍ͤ͊ͭͫͦ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͤͦ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͫ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έͤ·͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ 
͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͔͚ͪ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘Σ ͭͦ ;͔͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͒͊ͣ 
͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ CBΣ ͭͦ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͋͡ͺ о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͙͡ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡ΈύΣ ͤͦ ͫ ͎͙ͣ͊ͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͚ͪͯͦ͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͭ͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊;͔ͤͣ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˴͚͊ͦ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͍Ύ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎ͪͯ 
͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͋͊ͤ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͚͒ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͪΣ ͎͔͒ ͯ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ ͨ ͦͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ  

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟ ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋͊ͤ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ζ͎͙͒ͦͪͦͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ηΦ ̆ͦͭΎ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͣΌͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ 
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͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ;͔͊͟Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫͭͦ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΦ ˤ ͙͔͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ 
ͤ͊ͫ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ YрпΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͎ͦͭͭͤͦͦ ;͔͊͟ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ 
WWκ!YκYфΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ /. ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ рр ͙ фуΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ ͍ͦͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ ͣͫ ͯ͡;͔͊ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 

˽ͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ /. Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙͔͚ͦͨͤͦ͟͡͡ ͍͔΅ΈΌ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ, 
ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͦ΄͙͋͊ͣ͟Φ ˽͙͍͙͙ͪͦͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦ· ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͔͋͡ͺͯΎ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ 
͋͊ͤ͊͟ͻΣ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ;͔͟Φ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍ͫͦͦ͡Σ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ. ̆ͦͭΎ 
;͔͟ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͨͦ͡ͻ͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΣ ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͣ· Ήͭͦ 
͔͔͒͊ͣ͡ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͤ·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
9t ͫ ͚ͨ͊ͪͦ vvΣ .¢b ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͙ ͣ· ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ !тсΦ ˸· ͙͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟Σ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͒͊ͭ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͙ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Φ ˹͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͒͊͊Ύ /.Σ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͣ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͍ ͔͋͡ͺΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͋͡ͺ 
͙͙͡ ͍͙ͦͨΌ΅͙͚ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋͊ͤ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͺͦͨ͡Σ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͫ͒͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͋͊ͪͪ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͪͤΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͪͯ͟Σ ͋ΈΌ΅͔͚ ͤ͊΄ͯΦ  

˹͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͨͦ͡Ύ͙͔ͪͯͣ͘ ͍͚ͫͦ /. 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˨͡Ύ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͪͯ͟Σ ͤ͊΄͙ ͊ͪͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͗͊ͭ͡Έ ͪͯ͋͊΄͚ͦ͟ ͍͙ͤ͘Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͙͎ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΦ ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊ͭͫ· ͙͙͡ ͔͋͡ͺΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ;͔͊ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ {5± ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͯͨ͡·ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ΄͙͋͊ͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟ΈΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ 
ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͫ·͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟ ͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ 
͙͒͊͒ͣ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͦ͟͡͡· ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍ͭͦͪ·ͻ ͨͦ 
͙͔ͫ͡ ͪͯ͟Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍͙ͫͭ͊͟ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Φ 
˸· ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͡Ό͋·͔ ͤ͊΄͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͤ͊ͣ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  

 ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͨͦ͡Ύ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ;͔͟ ͫ Yv ͤ͊ vсп 
͔͋ͦͪ͒Σ ͍͒͊͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪͯ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͨ͊ͪ͊ ооΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ о ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ 
ˮ͙͡ ͔ͪͯ͟Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ W¢Σ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ф ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙ у ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦ͋Έ͔ͭ 
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ͤ͊ͫΦ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟Σ ͭͦ ͔͒͊ͣ ͤ͊΄͙ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͔ 
΄͊ͤͫ· ͙͙ͯͫͭ͡ΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊ͫΦ ͔̉͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͎͍ͦͭͦ· ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͍ ͙ͤͻ 
͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͒ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͭͦ ͫͯͣͣ·Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ, ͔͙ͫ͡ 
͒͊ ͙͒ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍ͯͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͯͫͭ͡ΈͫΎΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· 
͔ͭͪΎ͔ͣ ͋͊ͤ͟ ό͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͍ͤͯ͊͡ΎύΣ ͍͍͔ͦͫ 
͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙͍ͨͪͦͭ 
ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ͙ ͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͭͦ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͤ͊ͣ ͙͙͙ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͡;΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ  

 

˨͔ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ 

ˤ ͦͨ ͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ /. ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͙͘ at ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦ͟͡͡ ͦͭ 
..Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͚ ͺͦͨ͡ Wуо ͙ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ 
͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ууΣ Wсs, 55, Tт ͙ рпs. ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͣ· ͔͙ͦͤͭ͋ͭͣ͟ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ΄͙ͪͦͦͣ͟ 
͔͔ͫͨͭͪ͟Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ;͔͊ͭ͟Έ ͫ {5± ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
;͊ͫͭΈΌ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙͔͔͚͒Κ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͣ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͤ͊΄ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·ͣΥ 

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ;͔͊͟ ͣ· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒ͦ͋Έ͔ͣͫΎ. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ 
͔ͦͤͭ͋ͭ͟η ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔͟ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;͔͟ ͍͙ͫͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦͭͪΣ 
͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͔͋͡ͺ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͔͎͙͔͟͡ ͦ͟͡͡· ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦ ;͔͟ ͔ͤ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ .. Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͭͦͣ. ˸· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͔͙͔ͣ͟͡ ͨ͊ͪ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͔ͫͭΦ  
˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ;͔͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ссΣ ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;͔͟ ͔ͤ 
ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ Ή͟΄͔ͤ͊Φ  ˨͊Σ ͫ·͎͍ͪ͊ ;͔͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͊͘΅͙͙ͭͣ 
͔ͫ͋Ύ ͦͭ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘Σ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙͒͊͒ͣ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͪ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ͫ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎͔ͪΦ  
 

¶ ˸· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻ ͙ͪͯ͟Φ ˮ͎ͪ͊Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ 
ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
Ή͎ͭͦͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ CB ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ;ͭͦ 
͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣ ;͔͙͔ͭͤ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔͚͙ͪ͊ͣ͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ό͍ ͭͦ 



 
129 Dynamic Full Ring Poker 

͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ;͔͟ ͍͔͔ͫ͒ͭ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯύΣ ͤͦ ͊͟͟ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟Σ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  
 

¶ ˸· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͍ͦ͟Φ ˮ ͎͙ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ͊ͦ͡ ͍ͨͦ·΄͊ΌͭΣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻ ͔͒ͨͦ͡Ύ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͘·͚ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ 
ͪ͊͒͊͘;ͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͍ͨͦ·͙͙ͫ͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ¢¢ ͙ ͙ͨͪ΄͔͡ ͺͦͨ͡ WтнΦ ˽͙͍ͪͦͭ 
͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͊͟ ͣ· ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ;͙͔͚ͫͭ΄͙͚ ͍Ή͡ΈΌ /.Φ ˹͊ ͭ͊ͦͣ͟ 
͔͋ͦͪ͒Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͭ͊΅͙ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͨ͊ͪ·Σ ͎͊ͭ΄ͦͭ· ͙ ͭΦ͒ΦΣ ;ͭͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊΄ͯ ͙͎ͪͯ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦ. ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭͻ ͔ͭͫͭͯͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͔ͪ. ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͫͭ͊͟ ͫ {5± ͪͯͦ͟Σ͚ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͦ͟͡͡· ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Φ  
 

¶ ˸· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΦ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͔ͦͤͭ͋ͭ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭη ͣ· 
͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͫͭ͊͊͟ ͫ !W ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ vWр ͙͙͡ ͍ͫͭ͊͊͟ ͫ WW ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ 
Yфп ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· 
͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ;͔͟-ͦͦͣ͟͡͡ ͙͙͡ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘Σ ͤͦ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͋ͦͪΈ͋͊ ͊͘ 
͋͊ͤ͟ ͙ͫͭͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͍ ͨͦͯ͡-͔͋͡ͺΦ 

 

˴͔ͦͤͭ͋ͭ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ 

˴͔͙͎ͦͤͭ͋ͭͭͤ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ ͍͔͎ͫ͒͊ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͚ͭͣͦ ͒͡Ύ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘.͍ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ΄ͦ͟͡ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͣͤͤ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ 
͔͙͎ͦͤͭ͋ͭͭͤ͊͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Έ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ 
͔ͨͦͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͪͯͯ͟Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭ 
͔ͣͤΎͭΈ ͍ͫͦΌ /. ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΦ ˸· ͔͗ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͊ CB ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 
͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ ͋·͡ ͊ ͔ͤ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ. ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͋͊ͤ͟Σ ͤͦ ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͙ͣΦ  

˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͤ͊ͫ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͋ͫͨͦͦ͟Ύͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ 
͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͤ͊΄͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Φ ˹͊ͫ ͍͔ͦͤͯͭ͡ ͭͦΣ ͔ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊΄͙ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ·Σ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ ͋ͦͪ͒͊Σ ͙ ͊͟͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ 
˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͦͨͤ ͔͚͙ͪͣ͘ ͫ Yvǎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atм ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ 
ͦ͟͡͡· ͦͭ .¢b ͙ {.Φ ˸· ͍͙͙͒ͣ ͺͦͨ͡ фтпΣ ͙ {. ;͔͔͊ͭ͟Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ;͔͔͊ͣ͟ ͙ ͔ͫ͒͊ͣͫΎΦ ˣͦͪ͒ ͍·΄͔͡ 
ͨͪͦͫͭͦ ͯ͗͊ͫͤ·͚Σ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΣ ͣ· ͙ͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͡Σ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͋Έ͔ͣͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
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͔͒ͦͫ͟Φ ˹͊ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͤ͘͟ ͺͦͨ͡· ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͟΄͔ͤ͊ ͙ 
͔͋͡ͺ͊Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ;͔͔͊ͣ͟ ͙ ͔ͫ͒͊ͣͫΎΦ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ Ήͭͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ ͤ͊ͫ ͨ͊ͪ͊ 
¢¢ ͍͔ͣͫͭͦ YvǎΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͺͦͨ͡ ¢урΣ {. ;͔͔͊ͭ͟ ͙ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͊͘ ͙ͤ͊ͣΦ 
˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͪͯͨͤ͟·͚ ͋͊ͤ͟Σ ͙ Ύ ͔ͤ ͍͙͗ͯ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͒ͫ͘Έ ;͔͊ͭ͟ΈΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ͯ͡;΄͔͔ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ .¢b Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͟ ͨͪͦ;͔͊͟ΌͭΣ ͎ͭͦ͒͊ 
ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ;͔͊͟Σ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͯ ζ͔͊͗͘;Έη 
Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͍͔͊ͭͦͦͭͭ;͙͙͊ͣ͟Σ ͭͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ 
͍ͫͭ͊͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙ͭͨͯ 
͙͎ͪͦ͊͟ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͒͊͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ;͔͊ͭ͟Έ  ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ 

˸͎͙͊ͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ ͔΅͔ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤΤ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· 
͍ͨͦ·͙͙ͫ͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ууΣ ͙ ͙ͨͪ΄͔͡ ͺͦͨ͡ vтпΣ ͙͙͡ ͯ ͤ͊ͫ !WΣ ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ YWрΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ 
ͣ· ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͨͦͭ·Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͋͊ͤ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͭͪͣΎ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͨΎͭΈΌ 
͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
͒͊ͭΈ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊Σ ͙ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫ͒͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Φ ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͣ· 
͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͪͯ͊͟Σ ͭ͊͊͟Ύ ͊͟͟ уу ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ vтпΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͯ͡-͔͋͡ͺ ͚ͪͯͦ͟Φ ˤ 
͙͔͔͒͊͡Σ ͤ͊ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫ 
͙͊ͦͪͯ͘͟͡͡ΌͭΣ ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ Ή͍͙͙ͭ͟Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͯ͡;΄͊Ύ ͪͯ͊͟Φ  

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͙͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͣ· 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͻ͙ͦͭͣ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎΚ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͪ͊͒͊͘;ͯΣ ͎͔͒ ͣ· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣͫΎ ͫ 
͚ͨ͊ͪͦ WWΣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦ͟͡͡· ͦͭ atΣ /h ͙ ..Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͺͦͨ͡ vфп ͙ .. ;͔͔͊ͭ͟Φ ˸· ͔ͤ 
ͻ͙ͦͭͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͎ͪ͊ͭΈ ;͔͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫͦ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟. ˹͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ Ή͚ͭͦ ͍͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͫ·͎͔ͪ͊ͣ ;͔͟-
ͦ͟͡͡. ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍ 
;͔͙͟ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͔ͭͪͤΦ ˴͔ͪͦͣ 
͎ͭͦͦΣ ;͔͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͨͦͭ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͔ͫͯͨͪ ͔͎͙͔͟͡ ͦ͟͡͡· ͙͙͡ ͔͋͡ͺ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎΦ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͣ· 
ͨͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ;͔͊ͭ͟Έ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͫ͒͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔͚ͪͦͣ͘Σ 
͙͙͡ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͋ͦͪ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͣ· 
͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡η ͙κ͙͙͡ ͭ͊΅͙ͭΈ ͍ͭͦͪ·͔ ͨͦ 
͙͔ͫ͡ ͙ͪͯ͟ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͯ͡Ό ͙͎ͪͯ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͍͔͚ͫ ͪ͊͒͊͘;͙Σ ͭͦ ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  
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̆ͦͭΎ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύͭ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ 
ͪͦ͘·͎ͪ·΄ͯ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪͦͨͫͤ·ͻ ͙͙ͫͭͤ ͦ͋ ͙͎ͪͦ͊͟ͻ 
͙ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟  ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΥ 

¶ ˹͙ͭ·Φ ˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ Ή͙ͭ ͙͎͙ͪͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͙ͣΦ ˮͻ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ 
͙͎ͪ͊ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͨͦͭ͊ͻ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎ͪ· ͍͍͔͒ͦͣΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͦͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͔ͭ ͔ͤ͒ͤͼ͙Ό ͔ͪ͒ͦ͟ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͔͋͡ͺͯΌͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͫΎ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͭͦ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͨ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͊ͭ͊͟Φ 
 

¶ TAG͙ Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͦ͊ͤͦ͟ ͍ 
ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͨͦͭ͊ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ͻ ͦ͋΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͋͡ͺ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͻ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ͒͟͡-ͦ͊͟͡͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͙ͤͭ͊Σ ͙ ͦ͋·;ͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͣ͟͡ ͨ͊ͪ·Σ ͭͦ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͺͦͨ͊͡ͻ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ;͊΅͔ 
͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͨ ͦ ͙ͤͣ ͯ ͒͊ͪ·Φ  
 

¶ LAG͙ Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ˶ˢ˥͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͔͙͙͗ͫͭͣ͟ ͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟ ͍ 
ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͨͦͭ͊ͻ. ˻͙ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟· ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ͙͔́͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊΄͙ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟·Φ 
ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ́ˢ˥͊Σ ͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͊ͭͤ͟· 
͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͯ ͙ͤͻ ͍͍͔ͦͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΣ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍Ή͡ΈΌ ͙ͪͯ͟Φ 
 

¶ ͙̅΄͙Φ ͙̏ͭ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͚ͭͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ 
ͨͦͭͦͣΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͦͤͭ͋ͭͯ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Φ ˻͙ͤ ;͊ͫͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ 
͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎΌͭͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͍͙͙͒ͣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΣ ͭͦ ͻ͙ͦͭͣ ͍͒͊͊ͭΈ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟· ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͙ͪ͊͒ ͍Ή͡ΈΌΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ о-͍Ή͚ ͔ͨͦͭ ͫ ͺ͙΄ͦͣ ͙ ͙ͤͭͦͣΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ /. 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͨͦ͡ ͻ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͔͋͊ͤ͟ ͔ͫͭΈ ͪ·͋͊Σ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͚͙ͦͭͦͭ ͍ ͫͭͪͦͤͯ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ 
ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ ͍Ή͡ΈΌ ͔͋ͭ ͙͎ͪ·. 

˩΅͔ ͪ͊͘ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ή͙ͭͻ 
/. ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͒ͯͣ͊ͭΈ ζͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ !v ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ Yvп ͙͍ͨͪͦͭ мнκт 
͙ пнκуη ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͒ͯͣ͊ͭΈ ζͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ {5± ͪͯ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͭ͊ ͙ ͪ·͋·η. ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ 
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ͭͦͣ, ;ͭͦ ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͡;΄͙͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͋͡ͺ͊ ό͙͎ͪ͊Ύ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͙͍ͤͭͦ ͙͙͡ ́ˢ˥͍ͦύΣ ͔͔͒͊ͭ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ 
ͻͯ͒΄͙͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ό͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋·ύΣ ͙͙͡ ͔͙͔ͦͤͭ͋ͭͭ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͟ ͔ͤ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡ όSDV ͙ͪͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟ύΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό, ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͔ͨͪͯͫͨͣ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͻ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ  

 

˾͔͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ 

˹͙͔͙͍͔͔͗ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͭͦͭ ͙͙͡ 
͙͚ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ /. ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ /. ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рл҈ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ оо҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ;ͭͦ͋· 
ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͊ /. ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ тл҈ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͔ͣͪΣ ͍ пм҈ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ /. ͙͔͔ͣͭ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͯͫͨͻ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟Σ ͭͦ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͭͪΎ͔ͣ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟ 
͊ͨͪͦͫͭͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͭ ͯ ͔͗ ͪ͊͋ͦͭͯΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4: ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ 
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ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͎ͤ͟ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ CB ͪ ͔͊ͣͪͦͣ͘ сс҈ 
ͦͭ ͋͊ͤ͊͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ оф҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ;ͭͦ͋· 
ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ̆ͦͭΎ Ήͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ 
ͣ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͡΄Έ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͫͨͦ͡ ͍͔͒ͦͪΎΎ ͭͦͣͯ ͙͙͡ 
͙ͤͦͣͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟. ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ζͨͦ;͔ͣͯη ͙͔ͣͤͤͦ 
66% Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣ ͔ͪ͊ͣͪͦ͘Σͣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ сс҈ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό ͍ͭ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ CBΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ό͙ Ήͭͦ ͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡ ͍·;͙͙ͫͭ͡ΈύΣ ;ͭͦ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍·͎ͦ͒ͯ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔͒͊ͣ ͣ· 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍Ή͡ΈΌ ͙͙͡ ͔͋͡ͺ͔ͯͣΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ /. ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͟͟ 
͍Ή͡ΈΌ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͡ͺ ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ  

˹ͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ ͔͊͒ͯͣ͊ͣͫ͘ΎΣ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͡ ͣ· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ /.Σ 
ͨͦͯ͡;͙  ͍ͪͨ  ͙Ήͭͦ  ͣͦ͋ Ȯ͡ Έ΄ͯΌ ͍·͎ͦ͒.ͯ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͣ· ͔ͪ΄͔͊ͣͫΎ ͤ͊ ͔͋͡ͺ ͍ ͦ;͔ͤΈ 
͚͍͚ͭ͊ͭͦͦ ͙͎͔ͪΣ ͎͔͒ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͨͦͫͭͺ͔ͦͨ͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ 
ζͨͦͨ͊͡ ς ͤ ͔ ͨͦͨ͊͡ηΦ ˽ ͦ;͔ͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͭΈ сс҈ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ пл҈ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͭͯ 
͔͗ ͪ͊͋ͦͭͯΚ ˿͍ͭ͊͊͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ сс҈ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ оф҈ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ пл҈ ͦͭ ͋͊ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͨͦ 
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͍ нф҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˤ ͙͎͔ͪ ζͨͦͨ͊͡ ς ͤ ͔ ͨͦͨ͊͡η, 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͋͡ͺ͔ͯͣΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͍͙ͫͭ͊͟Φ ˢ ͍͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦ͊͒͘ ͙͡ ͙
͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊, ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͔ͤ  
ͨͦͯ͡;͙ͣ  ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍·͎ͦ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͊͋ͪͣ͘ Ήͭͦͭ ͋ ͊ͤ͟Φ  

ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͋͡ͺ͔ͯͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟Σ ͭͦ ͙͔ͪͫͯͣ͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟Φ 
́͊  ͊͘͟;͔  ͙ͣͪ ͍ͫͦ͊ͭ͟Έ ͋ͦ Ȯ͡ Έ΄͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘Κ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤ, 
͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Σ ͙ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋·Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͙͍͊ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡͡Έ ͫ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͔͎ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Φ ˻͋·;ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͊͘ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͣ· ͙͍ͨͪͦͭ ͺ͙΄͊ ͙͙͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͔͚͙͎͔͋ͭͫ͊ͤ͘Σ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·ͣΦ ˶Ό͋͊Ύ /. 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͪ·͋·Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ηΦ ˤ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͤ͊ͭͫ·Σ ͙ ͍ͦ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· 
ͻ͙ͦͭͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͦͤͭ͋ͭ͊͟Σ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͫͦͤ͟͡ΎΈͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ сс҈Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͊͘ 
ͨͦͤ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ͊ͣ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζͨͦͨ͊͡ ς ͔ͤ ͨͦͨ͊͡ηΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ Ήͭͦ, ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͫͨ͡·͍͊ͭΈ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͔ͯ͗ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ (ͤ͊΄͊ 
ͪͯ͊͟Σ ͤ͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ·Σ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ ͙͒ͦͫ͟Σ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎ͪͯ ͙ ͭΦ͒Φύ, ͙ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
ͭͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ   
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ː̌́̃́ ρςȢ ˗̏̌̌̉̎̄ ̉  ̌̏́̓̉̎̄̕ 

 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͙͒ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͒͊Όͭ ͍͙ͫͭ͊͟ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ /. 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ͦͤΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͺͦ͊ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͙ͫͦͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟. ͙͎̅ͦ͊ͭͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͟͡͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤͯ͡Ό 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͫ ͙͔͔͚͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣ· 
͔͊ͭͪͦͤͣ͘ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔ͦ͟͡͡ ͫ {5± ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ̏ͭ͊ ͎͍͊͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͎ͨͤ͊͡, ͋ ͔͡ͺ͍͎ͦͦͦ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͊͡ ͙  ͘ ͔͊ͭͣ ͍ Ή͡ΈΌ ͟ ͙͎ͦͤ͊͡͡.  

 

˾͔͙͊ͫͫͯ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ͊͟͡͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͺͦ͊ͭͦ͡  ͣ

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͙͡ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡ΈΣ ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ;͔͙͚ͭ͟ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͎ͪͯΦ ˸· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ 
ͤ͊ ͭͦ ͍͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˶͙͋ͦ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ 
ͯ͡;΄͔ ͙ ͔ͤ͊ͣ͘, ;ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͫ ͔͚ͤ. ˶͙͋ͦ ͣ· ͺ͙ͦ͊ͭͣ͡ ͤ͊ 
͔͋͡ͺ͔κ͔ͨͦͯ͋͡͡ͺ͔Σ ͙͔ͣΎ Ύ͔ͫͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͯ͡ͼ·Φ  ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ Ή͙ͭ 
͔ͨͦ͋͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ.  

ˤͦͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔΅͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͺͦ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͦ͊͟͡͡Υ 

¶ ˹͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟· 
˽͙͍͙͙ͪͦͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟Έ ͺͦͨ͡ ͙ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͙͙͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙ͻ 
͍͙ͫͭ͊͟Φ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊΄͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ· 
͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͋͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͒ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ 
ͤ͊΄ ͙͙͎ͨͤ͡ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈΦ  
 

¶ ͙̅ͦ͊ͭͭ͡Έ ͙͙͡ ͔͚͙ͪͭ͘ΈΚ 
̉͊ͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͺ͙ͦ͊ͭͣ͡ ͺͦͨ͡ ͙ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͔ͭͪͤͯΣ ͭͦ ͙͔ͪͫͯͣ͟ ͚ͭͦ ͔͗ 
͚ͫͯͣͣͦ ͔͔͎͒ͤΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͺ͙ͦ͊ͭͣ͡Σ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟, 
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͙ ͨͪ ͙ Ήͭͦͣ ͔͒͊ͣ ͔ͣͯ ΄͊ͤͫ ͊͘ͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͊͘ ͔ͭͪͤΦ ̏ͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ 
;͊ͫͭͦͭͯ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟,͊ ;ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ 
͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ  
 

¶ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͋͊ͪͪ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͋·ͭΈ ͨͦ͡ͻ͙ͣ 
˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͍͙͍ͯͪ͊ͤ͊Ύ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͭͦ ͻ͙ͦͭͣ 
Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟ ͙ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͪͫͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͚ͫͯͣͣͦ ͔͔͎͒ͤ ͫ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˢ͎͔͙͍ͪͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͋͊ͪͪ͡ΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ 
͙͔͒͊͡Έͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ 
͙͙͎ͨͤ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦ͒ͦͣ͡ ͤ͊ 
͔͔ͭͪͤ ς Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͔͔͎͒ͤΣ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 
͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͎ͪ·Φ 
 

¶ ͍͙͙̏ͭ͟ ς Ήͭͦ ͤ͊΄ ͎͒ͪͯ 
˴͎ͦ͒͊ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͎ͨͤ͡Σ ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͒͊͡Όͭ 
Ήͭͦ ͤ͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͤ ͙ͦͪͯ͟͡͡Όͭ ͫͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͔͙͙ͣͣ͟͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͺͦ͊ͭ͡Ύͭ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͟ ͍͙͙ͭΦ ˴ͦ͡͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ фф ͤ͊ W-ͻ͚͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͦ͟͡͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ оо 
ͤ͊ ¢-ͻ͚͊ ͺ͔ͦͨ͡Φ ˮΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͺͦ͊ͭ͡ ͫ ͎͊ͭ΄ͦͭͦͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͺͦ͊ͭ͡ 
ͤ͊ ;͙ ͫͭͦͣ ͔͋͡ͺ͔Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͺ͙ͦ͊ͭͣ͡Σ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͯ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͯ͟ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍͊ͯͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ό͎͊ͭ΄ͦͭΣ ͨ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͔ͨͦ͋͒ͤ·͚ ͔ͫͭ ͙ 
ͭΦ͒ΦύΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ, ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͤ͊ ͔͙ͤͫͭ ͯ͒͊ͪ ͙ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͦ ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ  

 

ˣ͔͡ͺ͍ͦ·͚ ͺͦ͊ͭ͡ 

ˣ͔͡ͺ͍ͦ·͚ ͺͦ͊ͭ͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ 
͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ͫ ͍ͦͤͯ͡Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ 
Ή͍͙͙ͭ͟ ͙ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͙ ͫ͒͊ͭΈͫΎΣ ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡ΈͤͦΣ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ /. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͙ͪͦ͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͋͊ͪͪ͡Έ ͤ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͭͦ ͺͦ͊ͭ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ ͙͎ͪ·, ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔ͭͣ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔͔͋͊ͪͪͣ͡Φ 
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˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ˹͙ͭΣ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ ммκс 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 9tΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͎ͦ 9ttCw ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ п҈Φ ˤ͔ͫ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭΣ ͣ· ͔͗ 
͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊ .¢b ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͫ ¢фǎΣ ͙ ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͚ ͺͦͨ͡ !тсΦ 
˻͔ͨͨͦͤͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͭ Ϸп ͍ ͋͊ͤ͟ ϷтΣр ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ 
ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͭͦ ͔͙͊ͣͭͣ͘Σ ;ͭͦ п҈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ффҌκ!YΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ήͭͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ͦ ͺͦͨ͡Σ ͙ ͭͯͭ 
ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͭͦͨ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͯ͡;΄͔ ͍ пл҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ сл҈ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ фф-YYΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͒ͦͫ͟Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͫͭ͊ͭΈ /. ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ό͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͭ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ /.ύΣ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯ ͙ͭͨ͊ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟Ύͭ ͙ 
͔͊ͭͣ͘ ͨ͊͒͊ΌͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͺͦ͊ͭ͡ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͯͣͫͭͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ муό͊ύ: s ͙ͤ͊͘͡ Flopzilla 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ муό͋ύ: s ͙ͤ͊͘͡ Flopzilla 

 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ у ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ 
ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͨͪͦ;͔͔͊ͭ͟ ͔ͭͪͤΦ ˸· 
ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍͔ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͨͪͦͫͭͦͣ ͔ͫͨͦͭΦ ˹͊ ͭ͊ͦͣ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͣ ͔͋ͦͪ͒ ͤ͊΄͊ ͙͎ͪ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͎͚ͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͦͤͭ͋ͭͭ͟ ͙ ;͊ͫͭͦ ͔ͫ͒͊ͭͫΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͨͦͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· CƭƻǇȊƛƭƭŀ ͙ ͫͨͪͦͫΎͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͡ ͔ͣͫͭͦ 
͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ пл҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ ͦͤ 
͎͍ͦͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͨͦ·͙ͫͣ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ύΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ 
͍ͦͨͪͦͫΣ ͤͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 
͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͭͦ ͙͔ͪͫͯͣ͟Σ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ $13. 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ /. ͙ ͔͒͊ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟ Ϸф ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͭͦ ͤ͊΄ ͙ͪͫ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
$13. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͺͦͨ͡ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͣ ͔ͭͪͤ, ͭͦ ͔͒ ͔͊ͣ͡ Ήͭͦ  ͫ ͋ͦ Ȯ͡ Έ΄͙ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˸· ͨͪͦͫͭͦ ͔͒͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͒ͭΈ ͭͦΣ ͊͟͟ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
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͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟ ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͭͦ ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͒ͤΦ ˽͡Όͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ͣ· ͔͊͒͘΄͔͍ͦ 
͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡ Ή͍͙͙ͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͪͦΦ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͤ͊ͣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΣ ͙ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡ΎΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͙͎ͪͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ at ͙ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͔͎ͦ ͫ 
͚ͨ͊ͪͦ рр ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /hΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ WфоΦ MP ͍͙ͫͭ͊ͭΣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔ͫͦͣ 
͙͍͙͔ͨͪͦͭͤ͟Σ ͭͦ  ͍Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͎͙͚͟͡ ͺͦ͒͡. ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͋· ͣ· ͎͙ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ·͚͋ͦΣ 
͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣΣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎΌ΅͙ͣͫΎ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͋͊ͪͪ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͪͦͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒͊ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟·Σ ͭͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͎ͦͣ͟͡ ͺ͔ͦ͒͡Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ, 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙΅͔ͣ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͤ͟, ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͒͊ͭ /. ͤ͊ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘, ͙ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζ͒͊ͭΈ ͔ͦͤͭ͋ͭ͟ ͙ ͫ͒͊ͭΈͫΎηΦ ˤͦͭ ͙ 
͍͔ͫΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ CƭƻǇ/. ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
¢ǳǊƴ/.Φ ˹ͦ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦ ͔͔ͭͫͭͯͪ͟ ͋ͦͪ͒͊Φ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͺͦͨ͡ !тс ͙͘ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό 
͔ͭͫͭͯͪͯ͟Φ ˶͙͋ͦ ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͪͯ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͔ͣͯ ό!!κ!YύΣ ͙͋ͦ͡ ͯ 
͔͎ͤͦ ͪͯ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊ͯͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ όKK ͙͙͡ JJ). ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͭ 
͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͯͫ͡Ύͭ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͣͯ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͋͊ͪͪ͡ΈΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ, ͺͦͨ͡ Wфо ͙͔͔ͣͭ ͔͔͔ͣͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͭͫͭͯͪͯ͟Φ 
˩ͫͭΈ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔ͦͪ͊ͪͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͪͯͯ͟ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ όQ, K, A), 
͙ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͡;΄͔͚Σ ͭͦ ͪͯ͊͟Σ ͭ͊͊͟Ύ ͊͟͟ !YΣ ͙͔͔ͣͭ 
͙͙ͨͪ͡;͔ͤͦ Ή͍͙͙ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͪͯͯ͟ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͟͟ YYΣ ͦͤ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒͊͊ͭΈ 
͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͺͦͨ͊͡ AтсΣ ͤͦΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊͋͡ ͔͙͋͊ͪͪͭ͡Έ ͔ͭͪͤΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͺͦͨ͡ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ J93. ˻͋·;ͤͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͫ·͎ͪ͊͡ 
;͔͟κͺͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͒͊͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ό͊͟͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͋͡ͺΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍Ή͡ΈΌύΦ 

˸· ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͋͊ͪͪ͡ΎΦ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ήͭ ͦΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͋͡ͺ͊ ͍ 
͍͔ͫͦͣ ͒͊͋͡ ͔͋͊ͪͪ͡Έ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣ· 
ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦͭͪΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͺ͙ͦ͊ͭͣ͡ ͨ͊ͪͯ сс 
ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ vуоΦ ˹͊ ͔͔ͭͪͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ рΣ ͙ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͫͭ͊ͭΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊ͣ ͦͨͼ͙͙Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ ˴͙͍ͦͪͦ͊ͭ͡͡Έ ͺͦͨ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ς Ήͭͦ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͔͔͎͒ͤΦ 
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¶ ˴ͦ͡͡Φ ˴ ͊͟ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Κ ̂ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ;͙͔͚ͫͭ΄͙͚ ͔͋͡ͺ 
͟Ήͭ;͔ͪΣ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ ͍ ͤ͊΄͙ ͨ͊ͤ͡· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͦ͟͡͡ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͪΚ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͫ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͚ͨ͊ͪͦ ͣ· ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͣ ͍͚ͫͦ 
͔ͫͭ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣΦ 
 

¶ ˾͔͚͘Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ· ͔ͤ ͔͔͔͔ͪͨͪͤͭͯͣ͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘, 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͎͙ͣͦ͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͺͦͨ͡ ͫ ͚ͪͯͦ͟ ͙ͭͨ͊ YvΦ 
͔́͊͗͟ ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͔͙ͫͦͯͨͭ͡͡Έ уу ͙͙͡ ооΣ ͙ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ррΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͙͎ͪͦ͟Σ ͔ͯͣΌ΅͙͚ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙ͪͯ͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄ ͔͚ͪ͘. ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͔͊ͫͭͦ ͍͔͎͙͔ͨͦ͒ͪ͊ͤ ͔ͫͭ͊͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͯ͡;΄͔͚ ͙͔͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͒ͦ͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͫ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͚͒ͦ͡ 
͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͺͦ͒͡Φ ˹ ͔͙ͦͫ͡ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͚ͪ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
;͊ͫͭͦΣ ͭͦ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͣ͘, 
;ͭͦ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͍ ·͙͋ͪͦͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͪ ͙ͯ͟Σ ͊͟͟ vWκ͙͎ͤͦ͒͊ KKκ͔͋͡ͺ ͙ ͭΦ͒Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͨͪͦ΅͔ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔͋͘ ͔͔ͤΦ 
˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͣ · ͍͙͙͒ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ ͔ͨͨͦͤͤͭ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͔ͭͪͤ͊Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ x ͔͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͣ· 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͣ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͯ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ;͔͟ ͫ ͙͚ͨͪͯͨͤͦ͟ ͚ͪͯͦ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͺͦ͊ͭ͊͡ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊ ͭͦ 
͍͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͫ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͺ͙͎ͦ͊ͭͤ͡ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦ 
͙͎͚ͪͦΣ ͣ·Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͫ;͔͔ͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͔͎ͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ;͊ͫͭͦΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ Ήͭͦ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ͨͦͯ͋ͣ ͍͚ͫͦ ͍͙͔͚ͤͪͭ όWRύΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ 
͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͊ ͙͎ͪ͊ ͫͭ͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͔͔͔͒͊ͭ͡ ͤͦͭͫ· ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͦͨͨͦͤͤͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
͍· ͔͎ͦ͟͡ ͎͙ͣͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍·͎ͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺͦ͊ͭ͊͡Φ  

 

ˤΉ͡ΈΌ ͦ͟͡͡ 

˿͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͡Ύ ͍Ή͡ΈΌ ͦ͊͟͡͡Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦΦ ˥͍͊ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ;͔͚-͙͋ͦ͡ 
͔͚ͪ͘ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͭΈ ΄͊ͤͫ ͍͒ͦͪͦͦ͘ ͊͘ͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͊͘ ͺͦͨ͡Φ ˴ 
͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͣ· ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͦͦͣ͟͡͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ ¢¢ ͙ ͙ͨͦͨ͊͡  ͍8-ͻ͚͊ 
ͺͦͨ͡Σ ͙͙͡ ͣ· ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍͙ͦͪͦ͊͟͡͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡ ͫ ͚ͨ͊ͪͦ WW ͙ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ͦ ͺͦͨ͡ v-ͻ͚͊Φ 
͔́͊ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ, 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍ͤ͊·ͦͣ͟Φ 
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ˤΉ͡ΈΌ ͦ͟͡͡ ͦ͋·;ͤͦ ͨͯͭ͊Όͭ ͫ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζͺͦ͊ͭ͡ηΦ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ 
ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͨ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ 
{5±Σ ͤͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͦͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ͊ ͒͡Ύ о-͔͋ͭ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
ͫͯ͡;͔͍͊. ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ EP ͔͒͊ͭ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͘Σ ͙ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
CO ͫ ͚ͨ͊ͪͦ QQ ͙ ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ ¢урΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͭ CBΣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊ͣ ͦͨͼ͙͙Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ ˽͊ͪ͊ QQ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ CB ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͨ͡Όͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͯ ͤ͊ͫ 
͙͔͔ͣͭͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΦ ˹͊ ͭ͊ͦͣ͟ ;͙ͫͭͦͣ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͪͦ͘·͎ͪ·΄ ͨ͊ͪ· vv ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ζͨͦͨ͊͡ ς ͤ ͔ ͨͦͨ͊͡ηΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͙͎͚ͪͦΦ 
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˨͍͊ ͔͚ͪ͘, ͣ· ͣ͊ͦ͡ ;͔͎ͦ ͒ͦ͋Έ͔ͣͫΎΣ ͊ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͊Ύ 
͙͔͒ΎΣ ͭͦ ͦ͟͡͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ ˽͊ͪ͊ vv ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ tCwκ/. ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͤͦ 
͍ͨͦ·͙͍ͫΣ ͣ· ͒ͦ͋Έ͔ͣͫΎ ͙͡΄Έ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ ͦͭ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒͊ ͙͒ͣ 
͍͙ͫͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͋͊ͤ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͙ͫͦ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͊ͪͭ͟· ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΦ 
 

¶ ˾͔͚͘Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͒͊͒ͣ ͔͚ͪ͘Σ ͭͦ ͣ͊ͦ͡ ;͔͎ͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͟͡͡ ͦͭ ͨ͊ͪ· WWΣ ͤͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͤ ͍·͙͋ͪͦͫͭ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͚͍͎ͭ͊ͭͦͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Φ ˸· 
ͨͪͦͫͭͦ ͎͙͊ͦͤͣ͘  ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͻͯ͒΄͙ͻ ͪͯ͟Σ ͎͍ͦͭͦ·ͻ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ Έ ͙͎ͪͯΣ ͊ ͙ͪͯ͟ ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ !!Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ, ͔ͤ ͫͭ ͊ͤͯͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦΣ ͦͤ͊Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ {5± ͚ͪͯͦ͟Φ ͙͔́͊͟ 
͙ͪͯ͟Σ ͊͟͟ ͭͦͨ͊ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔ͦͪͨ͊ͪ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό 
{5± ͪͯ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͔ͤ ζͺ͙ͦ͊ͭͣ͡η ͨ͊ͪͯ vv ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ ˸· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͙ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ 
͔ͨͦ͋͒ͯ ͍ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎͔ͪΦ ͙͔́͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ 
͙ͨ͊ͪ͊ͣ уу-vvΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͤ͊΄ ͺ͡Ήͭ ͦ͟͡͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ /h ͙͙ͫͭͭ͡Σ ͣ· ͫ ͚ͨ͊ͪͦ фф ͙͎͔ͪ͊ͣ ͙͚ͨͦͫ͟͡ 
ͦ͟͡͡ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ..Σ ͙ ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ vтпΦ ˸· ;͔͔͊ͣ͟Σ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΦ 
̂ ͤ͊ͫΣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͦ ͨͼ͙͙Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤͨͦ͡ͻ͚ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͍͔ͫ ͙ͯ͡ͼ·Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫͦ ͍ͭͦͪ·ͣ 
͔͔͋͊ͪͪͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͭͦ 
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ͺͦ͒͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͪ͊͘ 
͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔͔͎͒ͤ ͔͋͘ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͨͪͦͪ·΄͚ͤͦ ͙͎͚ͪͦΦ ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ 
ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͎ͪ͊Ύ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ ͍ 
͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎͔ͪΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ 
͔ͦͤͭ͋ͭ͟Ύͭ ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫ͒͊ΌͭͫΎΣ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͺͦͨ͡Φ ˹͊ͣ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͣ 
͙͡ ͣ·Σ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋͡ͺ͔ͯͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒͊ͭ ͍ͫͭ͊ͯ͟ύΣ ͤͦ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͙͔ͦͪͯͣ͟͡͡ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͒ͦ ΄ͦͯ͒͊ͤ͊Φ ̂ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͋͡ͺ ͟Ήͭ;͔ͪ ͙ {5±Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͚͙͒ͦͭ ͒ͦ 
͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔͊͒͘΄͔͍ͦ ͙ ͔͋͘ ͙͡΄͙ͤͻ ͻͦͨͦͭ͡Φ 
 

¶ ˾͔͚͘Φ ˨͍͊ ͔͚ͪ͘Σ ͣ· ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͒ͦ͋Έ͔ͣͫΎΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ͍·͙͋ͪͦͫͭ 
ͻͯ͒΄͙͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έκ͔͚͙ͪͭ͘Έ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ΈΌͭ ͤ͊ͫΦ 
˻͋·;ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͪͯΣ ͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͔͔ ͊͟͟ {5± ͪͯͯ͟Σ ͙ 
ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͍ͫͦΌ {5± ͪͯͯ͟ ͍ ͔͋͡ͺΦ  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ͊͟͡͡Σ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͭͫͤͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͺ͙ͦ͒ͭ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋͊ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͋͊ͤ͟ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ 
͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͭ͊΅͙ͭΈ ͍͙ͫͦ {5± ͙ͪͯ͟ ͍ ͋͊ͤ͊͟ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͙ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͫ͒͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋͊ͤ͟ ͤ͊;͔ͤͭ ͍ͪ͊͒ͯ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·ͻ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ͙͔́͊͟ {5± ͙ͪͯ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ 
͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 
͔͙͎͋͊ͪͪͤ͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ, ͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎ͦ͟͡ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ¢¢ ͤ͊ !-ͻ͚͊ ͔͋ͦͪ͒Σ ͙͙͡ фф ͤ͊ W-ͻ͚͊ ͔͋ͦͪ͒, 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͨͦ 
͙͙ͣͭ͊ͣ͡Σ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͦͨ·ͭͤ·͙ͣ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ 
͙͎͙ͪͦ͊ͣ͟Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͭ ͙͊͟ͻ ͍͔ ΅͔͚ Σ ͟ ͊͟ {5± ͙ ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙ΎΦ  
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ː̌́̃́ ρσȢ ˤ̆̋-̜̑̆̊̈ 

 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦͫͭͺͦͨ͡ ͙͎ͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΣ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔ͫ ;͊΅͔ 
ͫͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͔͟-͔͚ͪ͘· ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͋͊ͤ͟ ͔͋͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˤ 
Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ͊ͣ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ;͔͟-
͔͚͙ͪͣ͘ ͙͙͡ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘Σ ͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͍ͤͦ͊͟͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ 
ͣ· ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͋·͡Έ͚ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

 

˿͍͔͙͔ͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘ 

ˤͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘ (CR)Σ ͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͤ͊ͭͫͦͦΦ CR ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊΄͔ͣͯ 
͔ͦͨͨͦͤͤͭͯ ͍͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͍͚ͫͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋͊ͤͦͣ͟ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͤ͊ͫΣ ͍ 
͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͯ͟Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͎͙͔ͣͤͦ 
Cw ͙͎͙ͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ /w ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ͨͪ;͙ͤΥ 

¶ ˹͊ͭͫΦ ˤ Ήͭͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͚͍ͭ͊ͭͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˮͻ /w 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͍ͤ͊ͭͫͦ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͡ͺΦ ͚́͊ͦ͟ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎ͦ͟͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ;͔͟-
͔͚ͪͦͣ͘Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ͊͗ͯͭ͟ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͯ͟Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ;͔͟-
͔͚ͪ͘ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙͔͔ͣͣ 
ͤ͊ͭͫΣ ͙͙͡ ͨͦͻͦ͗ͯΌ ͤ͊ ͤ͊ͭͫ ͪͯͯ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͒ͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ 
ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͼ͔ͤͯΦ  
 

¶ ˢ͎͔͙ͪͫͫΎΦ ˢ͎͔͙͍ͪͫͫͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͎ͪ͊Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͗ͫͭͦ͟Φ ˻͙ͤ /w ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪͯ͊͟Σ ͙͙͡ 
͔͗ ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͋͡ͺͯΌͭΦ ˮ͔ͣΎ ͤͦͭͫ·Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͔͋͡ͺκͤ͊ͭͫΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͻ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͭΈͫΎ ͦ͋ 
ΉͭͦͣΦ 

˿͙͍ͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͍ͤ͊ͭͫͦ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ. ˸· ͔ͨ͊͒͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟Σ ͋ΈΌ΅͔͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ 
ˣ͔ͯ͒ͣ ͙͡ ͣ· 3-͔͙͋ͭͭΈ ͙͙͡ ͔͗ ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͫ ͍͚ͤ͊ͭͫͦͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͭͫͭͯͪ͟· ͋ͦͪ͒͊ ͙ ͎ͭͦͦΣ ͔͒ͯͣ͊ͣ ͙͡ ͣ·Σ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[млл ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͒ͦ Ϸо ͫ vǂJǂ 
ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ IWΦ SB ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͙ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ Tǅ9ǅ8ǃΦ ˻͔ͨͨͦͤͤͭ ;͔͔͊ͭ͟Σ ͣ· ͔͒͊ͣ 
CB Ϸп ͙ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͒ͦ ϷмнΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͊ͪͭ͟· ͔ͭͪͤ͊ ό͡Ό͋͊Ύ сΣ тΣ WΣ vΣ 
͋ͯ͋ͤ͊ύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ Ή͟΄ͤ ͙ ͔ͫ͒͊͡Όͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 
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͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ·ͣ ͍͔͚ͫͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ, ͯ ͙ͫ͡Ύͭ ͔͎ͦ ͪͯͯ͟Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͙ ͙͙ͨͪ͡;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͊ͪͭ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͋ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙͎ͪͯΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ о-͔͔͋ͭ ͒ͦ Ϸоп 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͺͦ͊ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͎ͪͦ͊͟Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ /w 
͙͍ͨͪͦͭ ͎͔͙͍͎͊ͪͫͫͤͦͦ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ ͚́͊ͦ͟ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘Έ ͫ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͣΣ ͒ͪͦΣ 
͙͙͡ ͔͒͊͗ ͤ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͔͋͡ͺ͔Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ CRΣ ͤ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ 
͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͊ͫͫͯ͟͡ ͪͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͙͎ͪ·Υ 

¶ ˣ͔͡ͺΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ /. ͙ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͣͫ͟͡Ύ ͫ ͔͚ͪͦͣ͘Σ 
ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨ͊͒͊ͭΈΦ ˸· ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪͯͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͔͔͎͒ͤ ͙Σ ͔ͤ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͋͊ͤ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͎͔͙͙͊ͪͫͫ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘Σ ͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͍͍͔ͨͪ͊ о-͔͙͋ͭͭΈ ͙͙͡ ͺ͙ͦ͊ͭͭ͡Έ ͺͦͨ͡ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘Έ ͺͦͨ͡Σ 
͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ ͦͦͣ͟͡͡ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡Σ ͙͎ͪ͊ͭΈ ;͔͟-ͺͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ 
͔ͨͦͫ͡ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ ͙ ͭΦ͒Φ 
 

¶ ˽ͦͯ͡-͔͋͡ͺΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͨͦͯ͡-͔͋͡ͺ ͪͯͯ͟Σ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͟͟ ͒ͪͦΣ ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊;͊ͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ /w ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
ͪͯͨͤ͟·͚ ͋͊ͤ͟Σ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ ͯ ͤ͊ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· όIO) ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣ· 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͼ͔ͤͯΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˹͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣ ͍ ͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡Σ ͭͦ ͊͟͟ 
ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͔ ͚͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͦͨ͊ͭ͡·Φ ˤ-͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ 
͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͒ͪͦΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ о-͔͋ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͺͦ͒͡ Ή͍͙͙ͭ͟ ό͔͙ͫ͡ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙͚ͪͦͦ͟ύΣ ͙͙͡ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· ͙κ͙͙͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͎ͪ͊Όͭ ͦ͟͡͡ ͙ ͭΎͤͯͭ ͍͔ͫͦ ͒ͪͦΣ ͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͎ͪ͊Όͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ о-͔͋ͭΦ ˹͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͣ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͣ ͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͤͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊΄͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ   
 

¶ ˤΉ͡ΈΌΦ ˹͙͊͡;͙͔ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͯ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ о-
͔͙͋ͭͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͙ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͫ о-͔͋ͭͦͣΦ ˶͙͋ͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦͫͣ͟͡ ͦͦͣ͟͡͡ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͊ͭΈ ͔͚ͪ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͦ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
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͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔͚ͪ͘ ͤ͊ ͍͒ͪͦΎͤͦͣ ͔͋ͦͪ͒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ͡;΄͔͚ ͙͎͚ͪͦΦ ˹͊ ͫͯͻ͚ͦ ͔͒ͦͫ͟ ͫ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͊ͪͭ͟Σ ͦ͟͡͡ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  
 

¶ SDV. ̏ͭͦͭ ͙ͭͨ ͪͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͙͍ͨͪͦͭ /wΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͭͦ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔ͤ͊ͤͫͣ ͔͔ͫ͋ 
͔ͤͣ͊͡·͚ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͨ͊͒͊ͭΈΣ ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͣ 
͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍Ή͡ΈΌΦ ˮ͔͒Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ {5± ͙ͪͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ /wΣ 
͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙ͫ͡ ͔͙ͪͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙ͨͦͦ͗ͣ͡ ͍͔ͫͦͣͯ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΦ  
 

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ {5± ͪͯ͊͟Σ ͙ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ /w ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рлκрлΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
;͔͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͦͤΎͭͤ·ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͔͒ͤΈ͎͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ /w ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рлκрлΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͭͪͤΣ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͪͯ͊͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͤ͊΄ͯ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͦ;͔ͤΈ ͚ͭͪͯ͒ͤͦΦ  

˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˿͔͊͗ͣ͟Σ ͍ ͙͎͔ͪ b[рл ͣ· ͍ͨͦ·΄͔͊ͣ ͙͘ at ͫ !v ͒ͦ 
$1,5. ˮ͎ͪͦ͟ ͤ͊ BB ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡ ͤ͊ͫ ͙ ͣ· ͍͍͔͒ͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͺͦͨ͡ QфпΦ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ 
;͔͔͊ͭ͟Σ ͣ· CB Ϸн ͙ ͦͤ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͒ͦ ϷсΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊ͣ ͦͨͼ͙͙Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͯͨͪ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͭͦ 
͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨ͊͒͊ͭΈΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ /w ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ 
vфκффκппΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊΄͙ !v ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͍͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡·Φ ˸· ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͣͦ͗ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͺͦ͒͡Σ ͔͙ͫ͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͍͙͒͊ͭΈ ͤ͊ͫ ͙͘ ͋͊ͤ͊͟Σ 
͔͒͊͡Ύ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ͤ͊ ;͙ͫͭͦͣ ͔͋͡ͺ͔Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͎͙ͪͦ͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ 
ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͋͊ͪͪ͡Φ ˩͙ͫ͡ 
ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͙͋͊ͪͪ͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·Σ ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͪ͊ͯ͘ 
͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͍͙ͫͦͣ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͙͙͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͎͊ͦͤ͘Ύ͔ͣ 
͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊΄͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ ͙͎ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͨͪͦͪ·΄͚ͤͦΣ ͭͦ 
ͺͦ͒͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ΄͔ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͫ͊͋͡·ͻ ͪͯ͟ ͙ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͍͔͚ͫ ͪ͊͒͊͘;͙ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Σ ͦ͟͡͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͔͎ͦ /w 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͙ͨͪ͋·͡Έͤͦ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟Σ ͭͦ ͦ͟͡͡ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·ͣΦ 
 



 
145 Dynamic Full Ring Poker 

¶ ˾͔͚͘Φ ˹͊΄͊ ͪͯ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ {5± ͚ͪͯͦ͟ ͙Σ ͍͒͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤΣ ͣ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͣ ͔͔ ͍ ͔͋͡ͺΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ .. ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͔ͫͭͦͣ͟Σ ͙͙͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ ͺ͙΄ͦͣΣ ͭͦ !v ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ {5± ͪͯ͟ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍Ή͡ΈΌ ͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͚ͪ͘ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ  

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͊ΎͫΎ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫ /wΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ ͻͦ͒ͯ 
͍͔͚ͫ ͪ͊͒͊͘;͙ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͦͪͯ͟͡͡Ύ ͺͦͨ͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͍͙͔͒ͭΈΣ ͊͟͟ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͪͦ͘·͎ͪ·΄͔ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙κ͙͙͡ ͙͍͔͔ͪͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎͙͔ͣͤͦ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͊͘ͻͦ͒Ύͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ /wΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͍͍͔ͦ͊͟͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪͯͨͤ͟·͚ ͋͊ͤ͟ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͔͚͒ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͎ͪ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͟-͔͚ͪͯ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͯͣ͊ͣ ͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ͙ ͙͔͔ͣͣ ;͔͔ͭͦ͟ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˴͙͍ͦͪͦ͊ͭ͡͡Έ ͺͦͨ͡, 
;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ ͍ млл҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͫ͊ͣ͊Ύ ͯ͡;΄͊Ύ ͙͔͒ΎΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͤ͊ /w ͍ млл҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͯΌ 
͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙͎ͪ·Σ ͔ͭͦ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͙͔͔͚͒Φ ˿͙͍ͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͫ /w ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤͦ 
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͙͙͔ͨͪͣͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͙͙ͣͤͣ͊ͫ͟ 
͙͎ͪ· ͙ ͚͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͍·͙͎͔͔ͪ͊ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ.͔ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͨͪ͋·͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ  
͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΣ ͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͦ͟͡͡· ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͙ͯ͡ͼ͊ͣΦ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍ ͙͎͔ͪ b[млл ͔ͫͭΈ ͙͔ͣͨͪ͡Σ ͣ· ͔͒͊ͣ ͔͚ͪ͘ ͒ͦ 
Ϸр ͫ !ǃKǃ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .¢bΣ ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͙ ͙͔ͣͨͪ͡ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Φ ˹͊΄ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ·͚͋ͦ рнκмтΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͋ͪ·͎͘ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΦ ˹͊ ͺͦͨ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ 
Jǃ8ǅ6ǃ. ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ ;͔͔͊ͭ͟Σ ͣ· /. Ϸс ͙ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͒ͦ ϷнлΦ ˹͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

¶ ̅ͦ͒͡Φ ˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͫͭ· ͙͙͡ ͯ͡;΄͔Σ 
ͣ· ͣͦ ͔͗ͣ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ϷмпΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ϷотΣрΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͤ͊ͣ ΄͊ͤͫ· 
͋͊ͤ͊͟ нΣтΥм ό͔͒͊͗ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ϷтрΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͙ͯ͡;͊ͭ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ΄͊ͤͫ· ͒ͦ уΥмύΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͤ͊΄͔ ͒ͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͯͨ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͺͦ͒͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤΦ  
 

¶ ˴ͦ͡͡Φ ˩ ͙ͫ͡ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ /w ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͋͡ͺ͊Σ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ 
͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͋͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͫ·͎͔ͪ͊ͭ ;͔͟Φ 
˭͔͒ͫΈ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͋͊ͤ͟Φ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ 
͊ͪͭͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͪͦΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͦͭ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͦ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Φ 
ˮ ͔ͭ͊͗͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͦͭͤΎͭΈ ͋͊ͤ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͋͡ͺ͔ͯͭ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͫ͒͊ͭΈͫΎΦ  
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¶ ˾͔͚͘Φ ˾͔͚͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͙ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ Ήͭͦͭ 
͍ͦͨͪͦͫΦ ˤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͺͦ͒͡ 
Ή͍͙͙ͭ͟ όFE), 3-͔͋ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦ ͙͎͚ͪͦΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ή͍͙͙ͭ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͯ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͎ͤ͊ͭͫͦͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟ ·͚, 
͍͔ͪͦΎͭͤͦ, ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ (JJ/88/66/Tǃ9ǃ/AJ)Σ ͭͦ ͔͙͊ͣͭͣ͘Σ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
͔ͫͭΈ оу҈ Ή͍͙͙ͭ͟Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͊͒͊͘;͔͚Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͙͊ͨ͘ͻ͔͊ͣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ Ϸум ͍ ͋͊ͤ͟ ϷотΣр, 
ͭͦ ͙͔ͣΎ оу҈ Ή͍͙͙ͭ͟Σ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͺͦ͒͡· ͍ мс҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ;ͭͦ 
͔͔ͫ͒͊ͣ͡ ͤ͊΄ ͨͯ΄ ͔͋ͯ͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͒͊ͣ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͍͒͊ 
ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅ͯΌ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊ͤ͊͟, ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͭͪͭΈΎ ;͊ͫͭΈ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ 
͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ό͙͙͡ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͋͡ͺ͍ͦ·ͻ ͪͯ͟Σ ͭͦ 
ͨͯ΄ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͺͦ͒͡ 
Ή͍͙͙ͭ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˮ͔ͣͤ͘ΎΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ C9Σ ͨͯ΄ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͙͘ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͍ ͨͦ-
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͨͦ͡ͻ͚ͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͔ͫͭ͊͟ ͙ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ Ή͍͙͙ͭ͟ ͤ͊ ͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͨͯ΄Φ  

̏ͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ C9Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ, 
͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͒ͪͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͻ͊ͭΈ 
͍ͫͦΌ ͪͯͯ͟Σ ͙ ͤ͊ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·. ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ 
/w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔ͫͤ͡Σ ͭͦ ͙͚ͨͦͫ͟͡ ͦ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͣ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ C9 ͙ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ 
͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ. ˹ ,ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ /w 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙ͪͦ͟Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊΄͊ ͪͯ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͚͔͒ͦͫͭͦͤͦ 
Ή͍͙͙ͭ͟Σ ͭͦ о-͔͋ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ о-͔͔͋ͭΣ ͭͦ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͯ΄͔ͣΦ ̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ о-͔͋ͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊΄͔ͣ ͯ ͔ͫͭͯ͟ ͋·ͭΈ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͟ ͋͊ͤͯ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟Σ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎΣ ͤͦ 
ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͨͯ΄͙ͭΈ ͫ ͒ͪͦ ͙ о-͔͙͋ͭͭΈ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍Ή͡ΈΌ ͚ͪͯͦ͟Σ ͙ͭͨ͊ ууΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·͙ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͒ͯͣ͊Ό΅͙ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͎͋ͭͫ͊ͤ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͪ·͋· όͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͙ͤͯ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͪͯͯ͟ ͙ͭͨ͊ 
WȄύΣ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͒ͦ Ϸрр ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͋·ͭΈ ͊ͣ͊͊ͤͤ͘͘·ͣ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͫͭ͟Φ  

ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͫ ;͔͟-͔͚ͪͦͣ͘Φ ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͙͎͔ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘ ͍ 
ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔͋͊ͤ͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˸· ͔͒͊ͣ ͔ͦͨͤ ͔͚ͪ͘ Ϸо ͫ ͚ͨ͊ͪͦ vv ͙͘ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ /hΦ ͙̅΄ ͤ͊ {. ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͙ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͪ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ .. ͔ͭ͊͗͟ 
͙͎͔ͪ͊ͭ ͦ͟͡͡Φ ˹͊ ͺͦͨ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ¢тр ͎͚ͪ͊͒ͯͦ, ͙ ͦ͋͊ ͙͎ͪͦ͊͟ ;͔͊͟ΌͭΦ ˸· ͔͙ͦͤͭ͋ͭͣ͟ 
ϷсΣ ͪ·͋͊ ͙͔ͦͪͯͭ͟͡͡Σ ͊ .. ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘ ͒ͦ ϷннΦ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͨ͊ͪ͊ vv ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͗͊ͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͺ͙΄͊Σ ͤͦ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͚ͪͯͦ͟ BB ͣ ͔ͦ͗ͭ ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘Έ ͤ͊ͫ? ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͣͯ͡Έ͙͍ͭΉ͚ ͔ͨͦͭΣ ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
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͙͔ͫͤ͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ {. Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ·͚͋ͦΣ ͙ .. ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͎͒ͦ͊͒·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͭͦ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦΣ ;ͭͦ /w ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͪ͊ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͫ͊͋͡·ͣΦ ˻ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ 
ͪ·͋͊Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͍·͙͋ͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͎ͦ /w ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͎ͦ /w ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫ͊͋͡·ͣΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
ͺͦ͒͊͡Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ Ήͭͯ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪ͊ ͙ ͪ·͋·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ .. ͔͔͔͍ͪͨͪͤͭͦ͊͘͡ 
ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͒͊͡ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦͭ ͋͊ͤ͟ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͣͯΦ  

 

ˣ͔͡ͺ͍ͦ·͚ ;͔͟-͔͚ͪ͘ 

ˣ͔͡ͺ͍ͦ·͚ ;͔͟-͔͚ͪ͘ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣΣ ͦͭͦͪ͟·  ͚ ͤ͊ͣ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͍͚ͫͦ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔͊ͪͫͤ͊͡Φ ͔̉͟-͔͚ͪ͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͎ͪͦͯ͟ ͍͘ΎͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͍ 
͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ͨΎͭ͟ ͙͔ͨͪͺͦͨ͡ ͔͚͔ͪͪͯ͘Φ ˤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡· Σͣ ͤͦ ͊͟͟ 
ͦ͋·;ͤͦΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͊͒ͭ͡Έ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;͔͟-͔͚ͪ͘ 
ͻͦͪͦ΄͔͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍͔͚ͫͦ ͙͎ͪ·Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ 
͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͻͦͪͦ΄͔ͣͯ CR: 

¶ ͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͋ͦͪ͒͊Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦΦ ͔́ͫͭͯͪ͊͟ ͋ͦͪ͒͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͔ͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͊ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͊͟͟ ͔͋͡ͺΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͤ͊ ! ͙͙͡ Y-ͻ͚͊ ͔͒ͦͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͤ͊ у ͙͙͡ с-ͻ͚͊ ͔͋ͦͪ͒. ̆ͦͭΎΣ ͙͎ͪ͊Ύ ;͔͟-͔͚ͪ͘Σ ͣ·Σ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟Σ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ͔ͦͦͭͦ͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ ;͔͟ ͔͚ͪ͘ ͦ͋·;ͤͦ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋ͦͪ͒͊ͻ όQ-ͻ͚͊ ͙ ͍·΄͔ύΣ ͊ ͍Ή͡ΈΌ ;͔͟-͔͚ͪ͘ 
ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ ͊ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͋ͦ͒͊ͻ όф-ͻ͚͊ ͙ ͙͔ͤ͗ύΦ 
 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͪ͊͒͊͘;͔Σ 
͔ͭͣ ͍ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͔͋͡ͺ͍ͦ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ ˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͎͡;͔ ;͔͟-
͔͚͙ͪͭ͘Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻΦ 
 

¶ ͙́ͨ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Φ ̏ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͋͡ͺ͍͎ͦͦͦ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘Σ ͭͦ, ͔ͦͤ͟;ͤͦ, 
͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫͺ͙ͦ͒ͭ͡. ˮ  ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͣ· 
͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍Ή͡ΈΌ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈΦ ˭͔͒ͫΈ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͟ ͔͔ͭͫͭͯͪ͟ ͋ͦͪ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ 
ͨ͊ͪ͊ ттΣ ͊ ͤ͊ ͺ͔ͦͨ͡ !тпΣ ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ;͔͟-͔͚͙ͪͭ͘Έ ͙ͤͭ͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͙͋ͪͦͫͭΣ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˹ͦ ͔͔͙͗͡ ͣ· 
͔͋͡ͺ͔ͯͣΣ ͙ ͔͒ͯͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͤͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ;͔͟-͔͚ͪ͘Σ ͭͦ 



 
148 Dynamic Full Ring Poker 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ 
͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͭͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ.  
 

¶ ˽͊ͤ͡Φ ˹͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͪ͊͒͊͘;ͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫͭ͊ͭ 
͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͡Ό͙͒ ;͔͟-
͔͚ͪ͘Ύͭ ͫ ͨͦͯ͡-͔͋͡ͺ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͭͦͭ 
ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙͊ͦͪͯ͘͟͡͡ΌͭΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙ͦͤ ͍͙͍ͯͪ͊ͤ͊Όͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͫ срǎ  ͍
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ..Φ  ˹͊ ͺͦͨ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ уǄ7ǃ2ǂΣ ͙ ͙ͦͤ ͙͎ͪ͊Όͭ ;͔͟-͔͚ͪ͘Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Κ ˮ͙͡ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͒͊ͭ͡Έ, ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͙͔͊ͦͪͯͭ͘͟͡͡ ͺͦ͡Σͨ ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͍·͔ͨ͊͒ͭ ͋͊ͤ͟͡Κ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ;͔͟-͔͚ͪ͘ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋͊ͤ͊͟Σ ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͋͊ͤ͟ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ 
;͔͔ͭͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͋ͯ ͔͒ͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͍ͫͭͦͤͯ͟͡΄͙ͫΈ ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͭͦ ;͔͟-͔͚ͪ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ ͨͦͯ͡-
͔͋͡ͺ ͚ͪͯͦ͟Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͯ͡;΄͔͚ ͙͎͚ͪͦΦ  
 

¶ ˾͔͊ͣͪ͘Φ ˾͔͊ͣͪ͘ ;͔͟-͔͚ͪ͊͘ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ;͔ͣ ͤ͊ͯ͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· 
͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͋͡ͺ, ͭͦ ͤ͊ ΄͔͚ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͯ͡;΄͔͚ 
ͼ͔ͤ· ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍͙ͫͭ͊͟ύ ͙ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
ό͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͍ͦ͒ͦ͡ύΦ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͺ͙ͦ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͙ͣͤ /wΣ ͭͦ 
ͣ· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒͡Ύ 
͔͋͡ͺ͍͎ͦͦͦ /wΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙͎ͪͦ͟ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ;͊ͫͭͦ ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ ͙͙ͣͤ 
/wΣ ͭͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ CR ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нΣрͻΣ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͋͡ͺ͍ͦ·͚ CR. ˹ ͊΄͔͚ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤͦΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͋͡ͺ͍͎ͦͦͦ /w ͙ ͍Ή͡ΈΌ /w ͔ͤ 
͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ 
ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ  

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͋͡ͺ͍͎ͦͦͦ /wΣ ͭͦ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͙ͭͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ  ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͣ͊ͫͫͯ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͊ͦ͟͟ 
O-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Κ ͍̒͡ΎΌͭͫΎ ͙͡ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙͒͊ͣ͟͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ;ͭͦ͋· ͣ· ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪΎͣͯΌ 
͙ͨͪ͋·͡ΈΚ ˿͔ͭ͊ͤͭ ͙͡ ͦͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͫ͊͋͡·͔ ͙ͪͯ͟ ͍ ͔͋͡ͺΚ ͙̏ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
ͺ͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;͔͟-͔͚͙͎ͪͤ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔΅͙ ͙ ͚͔ͨͦͣͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ h-
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ͻ ͋ͦͪ͒͊Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 
͍ͦ͘Έ͔ͣͣ h-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ннҌκ!WҌκYv ͙ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ͻΦ ˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ /-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͊͟͟ ͭͦͨ-
ͨ͊ͪ͊ҌΣ  ͔͔͊ͫ͋ ͙ͨͦͦ͗ͣ͡ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͟͟ ннΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ;ͭͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 19: ̅ ͦͨ͡ A93 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 20: ̅ ͦͨ͡ KT5 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 21: ̅ ͦͨ͡ Q97 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 22: ̅ ͦͨ͡ J63 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 23: ̅ ͦͨ͡ T84 



 
154 Dynamic Full Ring Poker 

˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭͯ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ͦ ͺͦͨ͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍͔͚͋ͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͙͊ͪͭ͊ͣ͟ ό!YΣ Yv ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͺͦͨ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͤ͗Σ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͔΅͔ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͊͘ͼ͔͙ͨͭΈͫΎ ͊͘ ͺͦͨ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͪͯͯ͟Σ ͫ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ ͎ͪͯΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· /w ͊͗͒͟·͚ 
ͺͦͨ͡ ͫ T-ͻ͚͊ ͙͙͡ ф-ͻ͚͊Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ 
΄͙͙͚ͪͦ͟ h-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ͚͍ͭ͊ͭͦ·͚ h-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ atΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ррҌκ!v, ͙  ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͦͪ͒͊ͻΥ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24: ̅ ͦͨ͡ A93 



 
155 Dynamic Full Ring Poker 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25: ̅ ͦͨ͡ KT5 


